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Мобильные технологии  
в обучении математике
Цель. В статье рассматриваются вопросы применения мо-
бильных технологий при обучении математике студентов 
инженерных направлений. Актуальность работы обусловлена 
необходимостью введения новых методов и средств обучения в 
связи с все большей интеграцией мобильных технологий во все об-
ласти жизнедеятельности, интересами и особенностями нового, 
сетевого поколения обучаемых, ограниченностью возможностей 
применения инновационных методов и средств обучения мате-
матике из-за проведения занятий не в компьютерном классе.
Материалы и методы. Особенность данного исследования 
заключается в том, что  интеграция мобильных технологий в 
процесс обучения математике рассматривается как система 
трех компонентов: технологический, информационный и соци-
альный, анализ которых позволил получить ответы на иссле-
довательские вопросы: где и как следует применять мобильные 
устройства при изучении математики; какие мобильные при-
ложения обеспечат наиболее эффективное изучение дисципли-
ны; как следует организовать учебный процесс с применением 
мобильных технологий для повышения интереса и мотивации 
к изучению математики. 
Результаты. К основным причинам отсутствия интереса к 
изучению математики и низкой мотивации можно отнести 
высокий уровень абстракции дисциплины и особенности совре-
менного, сетевого поколения студентов. Анализ научных источ-
ников и собственные наблюдения позволили выделить такие 
их характеристики, как  проблемы с пониманием сложного и 
длинного текста, способность легко читать с маленького экрана 
и параллельно обрабатывать информацию, выбор звука и изо-
бражений вместо текста,  желание краткосрочного обучения и 
мгновенных результатов, отношение к мобильным устройствам 
как жизненно необходимым предметам. Учитывая интересы и 

пожелания обучаемых, и опираясь на дидактические возмож-
ности мобильных технологий, в работе предложены мобильные 
приложения для изучения разных тем математического курса, 
варианты заданий, способствующие повышению мотивации, 
развитию навыков работы в группе и цифровой грамотности. 
Показана важность и эффективность применения социальных 
сервисов для визуализации математических понятий и схем 
вычислений, а также мессенджеров, на примере WhatsApp, 
для мгновенного обмена сообщениями между студентами и 
получения своевременной индивидуальной и групповой консуль-
тации преподавателя. Важной характеристикой мессенджера 
отмечено наличие видео связи.
Заключение. Анализ научной литературы, изучение требований 
работодателей и интересов современного, сетевого поколения 
студентов, обозначили необходимость интеграции мобильных 
технологий в процесс обучения математике. Работа с разными 
группами и по уровню математических знаний, и по уровню 
владения мобильными технологиями позволила выявить и на-
метить пути решения основных вопросов применения мобиль-
ных технологий при обучении математике. При ограниченном 
времени на изучение математики преподавателю сложно вы-
делить дополнительное время на представление возможностей 
и эффективности мобильных приложений. В качестве решения 
данного вопроса может быть включение раздела «Мобильные 
технологии» в курс, связанный с изучением информацион-
но-коммуникационных технологий. Отмечено, что групповая 
работа также способствует более эффективному изучению 
возможностей и приемов работы с мобильными приложениями.

Ключевые слова: мобильные технологии, обучение математике 
студентов, сетевое поколение, социальные сервисы. 

Purpose. The article discusses the use of mobile technologies in teach-
ing mathematics to engineering students. The relevance of the paper 
is due to the need to introduce new methods and means of teaching 
in connection with the increasing integration of mobile technologies 
into all areas of life, the interests and characteristics of the new, 
networked generation of students, the limited possibilities of using 
innovative methods and means of teaching mathematics due to the 
conduct of classes outside the computer lab.
Materials and methods. The peculiarity of this study is that the 
integration of mobile technologies into the process of teaching 
mathematics is considered as a system of three components: techno-
logical, informational and social. The analysis of these components 
made it possible to obtain answers to research questions: where and 
how mobile devices should be used when studying mathematics; 
what mobile applications will provide the most effective learning 
of the discipline; how to organize the educational process using 
mobile technologies to increase interest and motivation in learning 
mathematics.
Results. The main reasons for the lack of interest in studying mathe-
matics and low motivation include the high level of abstraction of the 
discipline and the characteristics of the modern, networked generation 
of students. Analysis of scientific sources and our own observations 

made it possible to identify such characteristics as problems with 
understanding complex and long text, the ability to easily read from a 
small screen and process information in parallel, the choice of sound 
and images instead of text, the desire for short-term learning and 
instant results, and attitude towards mobile devices as vital items. 
Taking into account the interests and wishes of students, and relying 
on the didactic capabilities of mobile technologies, the paper proposes 
mobile applications for studying various topics of a mathematical 
course, assignment options that help increase motivation, develop 
group work skills and digital literacy. The importance and effectiveness 
of using social services for visualizing mathematical concepts and 
calculation schemes, as well as the WhatsApp messenger for instant 
messaging between students and receiving timely individual and group 
consultation from a lecturer, is shown. An important characteristic of 
the messenger is the presence of video communication.
Conclusion. The analysis of scientific literature, the study of the 
requirements of employers and the interests of the modern, networked 
generation of students, indicated the need to integrate mobile technol-
ogies into the process of teaching mathematics. Working with different 
groups in terms of both the level of mathematical knowledge and the 
level of proficiency in mobile technologies made it possible to identify 
and outline ways to solve the main issues of using mobile technologies 

Mobile Technologies in Teaching Mathematics

Т.П. Пушкарева1, Н.В. Титовская2, С.Н. Титовский2

1 Сибирский федеральный университет, Красноярск, Россия
2 Красноярский государственный аграрный университет, Красноярск, Россия

Tatyana P. Pushkareva1, Natalia V. Titovskaya2, Sergey N. Titovsky1

1 Siberian Federal University, Krasnoyarsk, Russia
2 Krasnoyarsk State Agrarian University, Krasnoyarsk, Russia



Новые технологии

36 Открытое образование  Т. 28. № 3. 2024

in teaching mathematics. With limited time to study mathematics, 
it is difficult for a lecturer to allocate additional time to present the 
capabilities and effectiveness of mobile applications. A solution to this 
issue may be to include a section “Mobile Technologies” in a course 
related to the study of information and communication technologies. 

It is noted that group work also contributes to a more effective study 
of the capabilities and techniques of working with mobile applications. 

Keywords: mobile technologies, teaching mathematics to students, 
networked generation, social services.

Введение

Мобильные технологии ста-
ли сегодня привычной частью 
жизни общества. В настоя-
щее время появилось множе-
ство новых удобных функций, 
удовлетворяющих потребно-
стям самых разных людей, а 
с учетом снижения стоимости 
смартфон есть почти у каждо-
го человека. Простота исполь-
зования, полезность, качество 
услуг и культурные аспекты 
делают их необходимыми эле-
ментами как в обычной жиз-
ни, так и в профессиональной 
деятельности. Такие техноло-
гии способны оказать боль-
шое влияние на образование. 
Гибкость, мобильность и до-
ступность обеспечат интерак-
тивность учебного процесса, 
дадут студентам возможность 
прогрессировать в обучении 
в своем собственном темпе, 
максимизируя их потенциал, 
и позволят решить проблемы 
преподавателей с помощью 
соответствующей подготов-
ки и адаптации к различным 
стилям преподавания и обуче-
ния.  Мобильные технологии 
предоставляют возможности 
использования календаря и 
утилит составления расписа-
ний, а также средства связи, 
сотрудничества и накопления 
знаний за счет использования 
мгновенных сообщений и об-
мена файлами. Эти атрибуты 
позволят студентам создавать 
и использовать учебные мате-
риалы как индивидуально, так 
и совместно с другими. 

Одним из важнейших фак-
торов, стимулирующих пере-
ход к мобильному обучению, 
являются ожидания так назы-
ваемого сетевого поколения, 
студентов, которые выросли 
с надежным доступом к Ин-
тернету, чувствуют себя ком-
фортно при использовании 

компьютеров и мобильных 
устройств и не только хотят, 
но и ожидают, что обучение 
будет возможно с помощью 
этих устройств. В числе ос-
новных характеристик пред-
ставителей данного поколения 
можно выделить проблемы с 
пониманием сложного и длин-
ного текста, способность легко 
читать с маленького экрана и 
параллельно обрабатывать ин-
формацию, выбор звука и изо-
бражений вместо текста, жела-
ние краткосрочного обучения 
и мгновенных результатов, от-
ношение к мобильным устрой-
ствам как жизненно необхо-
димым элементам. Сочетание 
всех этих характеристик при-
водит к растущей зависимости 
от использования портативных 
устройств.

В теории множественного 
интеллекта утверждается, что 
человек может обладать более 
чем одной из восьми, выделя-
емых в психологии, когнитив-
ной способностью. Поскольку 
мобильные технологии обла-
дают возможностью хранения 
аудио, видео и текстовых фай-
лов, при интеграции со средой 
обучения эти инструменты 
могут охватывать различные 
стили обучения и учитывать 
личностные особенности вос-
приятия, обработки и переда-
чи информации обучаемых. 

Особенно это важно учиты-
вать при обучении математике, 
поскольку высокий уровень 
абстракции данного предмета 
не позволяет многим студен-
там достичь нужного уровня 
понимания и, как следствие, 
интереса к данной дисципли-
не. Акцент на применении 
мобильных технологий в ма-
тематическом образовании 
актуален еще по той причи-
не, что занятия по математи-
ке, как правило, проводятся 
не в компьютерном классе, и 

это ограничивает возможности 
преподавателя применить но-
вые технологии и приемы об-
учения.

Интерес студентов и препо-
давателей к интегрированному 
с мобильными устройствами 
образованию будет продолжать 
расти. Поэтому одной из ос-
новных задач преподавателя 
становится изучение того, как 
лучше можно использовать эти 
ресурсы для поддержки учеб-
ного процесса.

Актуальность данного ис-
следования обусловлена необ-
ходимостью введения новых 
методов и средств обучения в 
связи с все большей интегра-
цией мобильных технологий во 
все области жизнедеятельности 
и интересами нового, сетевого, 
поколения обучаемых.

Цель исследования состо-
ит в рассмотрении вопросов 
интеграции мобильных техно-
логий в обучение математике 
студентов.

Обзор литературы

Вопрос о роли мобильных 
технологий в экономике и 
образовании рассматривает-
ся многими исследователями. 
Доказано, что их внедрение 
оказывает существенное поло-
жительное влияние на разви-
тие промышленного интерне-
та, искусственного интеллекта, 
технологий виртуальной реаль-
ности [1–4]. 

Роль мобильных техно-
логий в подготовке будущих 
инженеров анализируется в 
исследованиях [5–8]. Автора-
ми выделены преимущества 
и недостатки мобильного об-
учения, исследованы факто-
ры, влияющие на внедрение 
мобильного обучения в сфере 
высшего образования. 

В работе [9] представлена 
новая педагогическая архитек-
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тура для системы мобильного 
обучения в расширенной среде 
облачных вычислений, обога-
щенной интеллектуальными 
устройствами. Эта архитектура 
может быть применена везде, 
где существует потребность в 
интенсивном преподавании в 
высших учебных заведениях.

Применение мобильных 
технологий в обучение матема-
тике вызывает большой инте-
рес у ученых и практиков [10, 
11]. Авторы утверждают, что 
успех мобильного обучения 
будет зависеть от человеческо-
го фактора при использовании 
новых мобильных устройств, 
приложений и беспроводных 
технологий. А для успешно-
го внедрения мобильных тех-
нологий в процесс обучения 
необходимы соответствующие 
методы преподавания, а также 
практические примеры.

Эффективность примене-
ния мобильных технологий в 
математической подготовке 
обучаемых, описание серви-
сов и мобильных приложений, 
позволяющие повысить моти-
вацию и результаты обучения 
математике приведены в ис-
следованиях [12-14]. 

Хотя мобильные технологии 
обладают огромным потенциа-
лом для обучения, особенно в 
дистанционной среде, они не 
лишены своих ограничений. 
Распространены проблемы 
с удобством использования, 
такие как физические огра-
ничения (размер экрана, вес, 
время автономной работы), 
программные ограничения 
(отсутствие функционально-
сти, ограниченная доступность 
приложений на мобильных 
платформах, начальный этап 
процедурного обучения), за-
висимость от доступных сетей 
и скоростей, а также сообра-
жения физической среды (ис-
пользование устройства на от-
крытом воздухе, безопасность 
устройств, воздействие радиа-
ции) [15].

 Использование собствен-
ных устройств обучаемых по-
могает преодолеть некоторые 

из этих проблем, поскольку о 
своем собственном оборудо-
вании и программном обеспе-
чении студенты знают лучше, 
чем о конкретном устройстве 
ВУЗа [7]. 

В работе [16] утверждается, 
что интеграция технологий в 
математическое образование 
связана с тремя критическими 
факторами: проектирование 
технологии, учебной деятель-
ности и задач; роль учителя; 
образовательный контекст.

Очевидно, что обучаемые 
вряд ли будут самостоятельно 
использовать технологии для 
получения положительных ре-
зультатов в обучении [17]. Эф-
фективные практики должны 
разрабатываться во взаимодей-
ствии между преподавателя-
ми и студентами, и обучение 
должно осуществляться под 
руководством преподавателя. 
Для достижения этой цели 
необходим процесс професси-
онального развития, включа-
ющий развитие знаний техно-
логического и педагогического 
содержания самих обучающих. 
Важно отметить, что исполь-
зование цифровых технологий 
должно быть встроено в после-
довательный образовательный 
контекст.

Методы 

Основой проведения иссле-
дования были выбраны лич-
ностно-центрированный и си-
стемный подходы. 

Личностно-центрирован-
ный подход главным действу-
ющим лицом делает личность 
обучаемого, способную само-
обучаться в течение всей жиз-
ни, опираясь на свои чувства, 
потребности и интересы.  

С точки зрения системного 
подхода интеграция мобиль-
ных технологий в процесс об-
учения математики рассматри-
валась как система, отдельных, 
но взаимосвязанных компо-
нентов: технологический, ин-
формационный и социальный. 
Технологический компонент 
включает мобильные устрой-

ства, используемые в учебном 
процессе. Информационный 
содержит мобильные прило-
жения, задания для аудитор-
ной и внеаудиторной работы, 
индивидуальной и групповой.  
Социальный подразумевает 
взаимодействие между обуча-
ющим и обучаемыми, а также 
обучающимися между собой. 
Причем общение может про-
исходить как в аудитории, так 
и в цифровых медиа, где участ-
ники разделены временем и 
пространством. 

Для оценки полученных ре-
зультатов исследования при-
менялись эмпирические ме-
тоды, такие как наблюдение, 
опросы, анкетирование, ана-
лиз результатов работы с мо-
бильными приложениями, а 
также тестирование.

В исследовании приняли 
участие 70 студентов перво-
го курса Политехнического 
института Сибирского феде-
рального университета и Крас-
ноярского государственного 
аграрного университета. Все 
студенты имели личные мо-
бильные устройства (ноутбуки, 
планшеты, смартфоны).

Мобильные устройства 
представляют собой неболь-
шие, легко перемещаемые пер-
сональные устройства, которые 
имеют сенсорный экран с вир-
туальной клавиатурой, модуль 
wi-fi (Bluetooth), фотокамеру, 
микрофон, операционною си-
стему, а также возможность 
устанавливать различные при-
ложения [18]. 

Под мобильными образова-
тельными технологиями пони-
маются технологии дистанци-
онного обучения, основанные 
на применении мобильных 
устройств и беспроводных тех-
нологий. 

Мобильное обучение под-
разумевает использование мо-
бильной технологии как по 
отдельности, так и совместно 
с другими информационными 
и коммуникационными тех-
нологиями, для организации 
учебного процесса вне зависи-
мости от места и времени [19].
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На предварительном этапе 
эксперимента были выделены 
дидактические возможности 
мобильных технологий при об-
учении математике [20]:

– визуализация абстракт-
ных математических понятий;

– динамическая визуализа-
ция схем математических вы-
числений;

– повышения мотивации 
к самостоятельному изучению 
дисциплины;

– развитие цифровых и 
коммуникативных навыков. 

Перед началом обучения и 
в конце изучения курса мате-
матики студентам было пред-
ложено пройти анкетирование. 
Анкета содержала такие во-
просы как:

1. Сколько часов в сутки 
вы используете мобильные 
устройства в обычных целях?

2. Сколько времени вы тра-
тите на применение мобиль-
ных устройств в учебных це-
лях?

3. Какое устройство (стаци-
онарный компьютер или одно 
из мобильных) вы бы предпоч-
ли использовать для изучения 
математики? Почему?

4. Какие математические 
мобильные приложения вам 
понравились?

5. Сложно ли было вам ра-
зобраться с этими приложени-
ями?

6. Сколько времени (при-
близительно в общей сложно-
сти) потребовалось вам на изу-
чение приложения?

7. В каких разделах матема-
тики можно использовать дан-
ные приложения?

8. Являются ли приложе-
ния платными?

9. Имеют ли приложения 
теоретический справочный ма-
териал?

10. Можно ли посмотреть 
этапы решения?

11. Где вы использовали 
это приложение: в аудитории 
на занятиях, дома при подго-
товке к занятиям или выпол-
нении домашних заданий? 

12. Какие недостатки, с 
вашей точки зрения, есть в 

приложении (например, неу-
добный ввод формул, сложная 
регистрация и т.п.)?

13. Пользуетесь ли вы on-
line мессенджерами (WhatsApp, 
Viber и т.п.) для общения друг 
с другом и преподавателем? 
Каким именно?

14. Использовали ли вы 
учебные пособия, размещен-
ные в электронном курсе, ин-
тернете или в библиотеке? По-
чему?

15. Оказывал ли препо-
даватель помощь в изучении 
приемов работы с мобильным 
устройством?

Для формирования комму-
никативных компетенций и 
умений работы в группе было 
запланировано выполнение 
группового проекта при ис-
пользовании таких сервисов, 
как MindMap, Quizet, Wiki, 
WhatsApp. Студентам необхо-
димо было в группе выполнить 
на выбор одно из заданий типа 
построить ментальную карту, 
оформить кроссворд, приго-
товить карточки для проверки 
знаний по пройденной теме 
курса и т.п.

Результаты

Обучение математике с 
применением мобильных тех-
нологий проводилось в двух 
группах: первая группа закон-
чила изучение курса «Инфор-
матика» и была знакома с ос-
новами мобильных технологий 

(рассмотрели классификацию 
мобильных устройств, мобиль-
ных операционных систем и 
мобильных приложений, в том 
числе математических); вторая 
группа этот курс не изучала. 

Для изучения математики 
создан электронный образова-
тельный курс на основе плат-
формы Moodle, а также пред-
ставлена учебно-методическая 
литература в печатном варианте. 

В данном исследовании 
приведены примеры использо-
вания мобильных технологий 
при изучении двух тем «Диф-
ференциальное исчисление 
функции одной переменной» 
и «Неопределенный интеграл».

Интеграция мобильных тех-
нологий в учебный процесс 
рассматривалось нами как си-
стема трех компонентов: тех-
нологического, информацион-
ного и социального.

С точки зрения техноло-
гического компонента стави-
лась задача выяснить, какими 
устройствами (стационарным 
компьютером или мобильны-
ми) пользовались студенты, 
как в аудитории, так и вне 
ее, и почему. Для знакомства 
с возможностями мобильных 
технологий при изучении ма-
тематики задания обязатель-
ной части необходимо было 
выполнить, используя мобиль-
ное устройство, задания ва-
риативной части можно было 
выполнять, основываясь на 
собственный выбор студентов.

Рис. 1. Использование цифровых устройств при изучении математики в 
начале и конце изучения курса (в процентах)

Fig. 1. Use of digital devices when studying mathematics at the beginning 
and the end of the course (in percentage)
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Проведенный опрос пока-
зал, что большинство студен-
тов пользовались смартфонами 
даже при наличии стационар-
ного компьютера и ноутбука 
(рис. 1). 

В качестве основных аргу-
ментов приводились такие от-
веты:

– это намного удобнее, со-
храняются все логины;

– с приложениями рабо-
тать легче, чем со страницей 
на стационарном компьютере;

– скорость работы моего 
устройства выше;

– я быстрее выполняю за-
дание на своем устройстве, т.к. 
мне знакомы все приемы рабо-
ты с ним;

– смартфон всегда с собой.
Информационный ком-

понент был введен для выяс-
нения отношения студентов 
к использованию мобильных 
приложений, интернет-сер-
висов и on-line мессенджеров 
при изучении математики. 
Студентам было дано задание 
установить три любых мате-
матических приложения, ре-
шить заданные два примера с 
построением графика и проа-
нализировать эти приложения. 
Необходимо было выяснить 
все положительные и отрица-
тельные стороны приложений 
с точки зрения оплаты, удоб-
ства ввода, подключения к ин-
тернету и т.п.

Обсуждение результатов 
выполнения задания и выво-
дов авторов исследования [21] 
определило выбор трех прило-
жений Microsoft Math Solver, 
GeoGebra и Photomath. 

Microsoft Math Solver ‒ это 
бесплатное образовательное 
приложение начального уров-
ня, которое решает матема-
тические и научные задачи. 
В Math Solver задействована 
система искусственного ин-
теллекта, которая отвечает за 
поиск правильных решений 
уравнений, вычислений и ста-
тистических данных. Оно до-
вольно простое в использова-
нии и предлагает три способа 
ввода задачи: через встроен-

ный интерфейс, с помощью 
камеры либо ввод математиче-
ской задачи от руки. Microsoft 
Math Solver может сохранять 
все решенные задачи, делить-
ся решениями в социальных 
сетях и на других платформах, 
а также добавлять выбран-
ные задачи в закладки, чтобы 
их было легко найти. Однако 
лишь 30% студентов останови-
лись на данном приложении. 
Основным плюсом его было 
названо наличие теоретическо-
го материала, которым можно 
было воспользоваться при не-
обходимости. Отрицательной 
стороной было названо отсут-
ствие поэтапного решения для 
многих примеров.

Математическое мобильное 
приложение GeoGebra пред-
ставляет собой мультиплат-
форменное приложение. Это 
означает, что пользоваться им 
можно на любом мобильном 
устройстве (ноутбуке, план-
шете, смартфоне), а также на 
стационарном компьютере.   
Оно работает на любой опе-
рационной системе (Windows, 
Mac, Linux, Android, iOS). Бо-
лее того, его можно использо-
вать из Веб-браузера, со своего 
официального сайта. GeoGebra 
содержит большое количество 
разнообразных инструмен-
тов, интуитивно понятный и 
гибкий интерфейс, поэтому 
оно применимо на различных 
уровнях обучения (школа, кол-
ледж, ВУЗ).

Анализ результатов опроса 
студентов и преподавателей 
привел к выводу, что при-
ложение GeoGebra наиболее 
эффективно применять в тех 
разделах математики, которые 
связаны с построением графи-
ков, например, аналитическая 
геометрия, исследование функ-
ций с помощью производных, 
статистика. Наиболее активно 
приложение использовалось 
студентами при выполнении 
заданий на построение и ана-
лиз графиков функции.

Приложение Photo Math 
полезно при изучении таких 
тем, как вычисление пределов, 

дифференцирование, интегри-
рование (включая вычисление 
площади криволинейной тра-
пеции, образованной пересе-
чением нескольких линий с 
построением графика). Основ-
ными преимуществами это-
го приложения являются его 
возможность распознавания 
математических уравнений че-
рез камеру смартфона, пред-
ставление поэтапного решения 
и одновременное построение 
графика.

Несомненный плюс всех 
этих приложений заключается 
еще и в том, что обучаемые мо-
гут сразу провести (или прове-
рить) сопутствующие расчеты, 
например, вычислить значения 
тригонометрических функций 
или логарифма, необходимые 
для решения определенного 
интеграла.

В качестве основного выво-
да можно сказать, что мобиль-
ные приложения обеспечивают 
четкую структуру материала, 
дают подсказки к решению, 
представляют не только ответ, 
но и поэтапное решение, по-
вышают интерес к изучению 
математики за счет красочного 
оформления и визуализации 
абстрактных математических 
понятий. Не маловажно и то, 
что, применяя мобильные при-
ложения, студенты не только 
повышают уровень математи-
ческих знаний, но и приоб-
ретают навыки логического 
мышления, а также цифровые 
навыки.

Выбор конкретных мобиль-
ных приложений не решает 
основной задачи информаци-
онного компонента. Важно 
организовать работу с приме-
нением мобильных приложе-
ний и подобрать задания для 
различных видов учебной де-
ятельности, которые позволят 
повысить интерес и мотива-
цию к изучению дисципли-
ны, развить навыки групповой 
работы и повысить цифровую 
грамотность. 

Учитывая, что практически 
невозможно провести монито-
ринг применения мобильных 
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технологий особенно во вне-
аудиторной работе, были раз-
работаны несколько вариантов 
заданий, таких, как: 

– решить пример в тетра-
ди, затем в мобильном прило-
жении, который дает только 
ответ, но не показывает этапы 
решения для сравнения ответа;

– решить пример в тетради, 
затем в приложении и срав-
нить методы решения;

– решить пример в двух 
разных приложения и срав-
нить методы решения;

– решить пример в прило-
жении Microsoft Math Solver, 
найти в интернете теоретиче-
скую информацию с объясне-
нием этого решения

и т.п.
В зависимости от цели за-

нятия (закрепление теории, 
подготовка к контрольной ра-
боте, самостоятельная провер-
ка результатов своей или ко-
го-то из группы контрольной 
работы и т.п.) и вида самосто-
ятельной работы (аудиторной 
или внеаудиторной) применя-
лись соответствующие вариан-
ты заданий.

Как показала практика, 
наибольший эффект давала 
групповая работа, где студен-
ты могли второе приложение 
выбирать самостоятельно не 
из основных. Обсуждение ре-
шений, полученных разными 
способами, объяснение друг 
другу тонкостей решений и 
демонстрация решения пред-
ставителем группы (с наибо-
лее низкими показателями 
по математике) обеспечивало 
индивидуализацию обучения, 
повышение интереса, уровня 
понимания и, как следствие, 
уровня знаний.

На рисунке ниже представ-
лен результат выполнения за-
дания с использованием при-
ложения Microsoft Math Solver 
(рис. 2). 

Как видно из рисунка, при-
ложение не предоставляет по-
этапное решение примера, но 
дает возможность воспользо-
ваться теоретической справ-
кой из Интернета. Именно 

а)

б)

Рис. 2. Результат внеаудиторной работы: а) решение примера в тетради; 
б) проверка в приложении Microsoft Math Solver с использованием 

теории 
Fig. 2. Result of extracurricular work: a) case study solution in an exercise 

book; b) check in the Microsoft Math Solver application using theory

Рис. 3. Викторина для проведения 
самоконтроля  и контроля в 

приложении Microsoft Math Solver
Fig. 3. Quiz for self-monitoring and 
supervision in the Microsoft Math 

Solver application

поэтому его лучше всего ис-
пользовать во внеаудиторной 
самостоятельной работе для 
решения примеров.

Для преподавателя это при-
ложение удобно тем, что есть 
возможность составить викто-
рину для проверки знаний и 
умений обучаемых (рис. 3).

Если же задание заклю-
чается в том, чтобы провести 
работу над ошибками, более 
полезным будет приложение, 
показывающее промежуточные 
шаги решения и объяснения. 
Для проведения подобных ра-
бот использовалось математи-
ческое приложение Photomath      
(рис. 4).

Применение мобильных 
математических приложений 
в аудиторной работе довольно 
эффективным оказалось при 
построении и исследовании 
графиков с помощью произ-
водных и нахождении площа-
ди криволинейной трапеции. 
Учитывая, что точно построить 
график на доске или даже в те-
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емым должны были сопоста-
вить термины и определения. 
В «Гравитации» следует вы-
брать правильные ответы, что-
бы астероиды не столкнулись с 
нашей планетой.

Второе направление связано 
с применением этих сервисов 
студентами для создания про-
верочных элементов по теме. 
Каждый выбирал сервис и ре-
жим подготовки задания по 
своему усмотрению и готовил 
задание. Затем, объединенные 
в минигруппы, они обменива-
лись заданиями и проходили 
их. На рис. 6 представлены ре-
зультаты выполнения заданий, 
созданных в мобильных верси-
ях сервисов Quizet и MindMap.

Выделяя социальный ком-
понент в интеграции мо-
бильных технологий в мате-
матическое образование, мы 
задавались целью выяснить, 
как это повлияет на развитие 
коммуникативных компетен-
ций, навыков работы в груп-
пе и общение студентов друг с 
другом и преподавателем. Для 
решения этих задач были вы-
браны сервисы Wiki и What-
sApp.

Выполнение проектов в 
Wiki подразумевает индиви-
дуально-групповую работу. 
Совместно выбирается тема, 
распределяются роли, обсуж-
дается содержание. Индивиду-
ально выполняется своя часть. 
Основной задачей проекта 
является визуализация мате-
матических понятий, схем вы-
числения и примеров исполь-
зования их в реальных научных 
задачах. Наблюдения за рабо-
той минигрупп, проведенные 
беседы показали повышение 
уровня понимания материала, 
мотивации к изучению мате-
матики и уровня запоминания 
абстрактных математических 
понятий за счет использования 
игровых приемов и мобильных 
приложений. 

Немаловажным элементом 
в учебном процессе является 
общение студентов друг с дру-
гом (обмен информацией раз-
личного вида) и с преподава-

Рис. 4. Поэтапное решение в приложении Photomath
Fig. 4. Step-by-step solution in Photomath application

Рис. 5. Нахождение площади криволинейной трапеции вручную и
 с помощью приложения GeoGebra

Fig. 5. Finding the area of a curvilinear trapezoid manually and with the 
GeoGebra application

тради в клетку очень сложно, 
студентам выдавалось задания 
типа исследовать функцию, 
построить ее график в прило-
жении и сравнить свои выводы 
(найденные области возраста-
ния и убывания, экстремумы 
функции, выпуклости и пере-
гибы) с графиком; или вычис-
лить площадь фигуры, образо-
ванной пересечением линий. 
Один из результатов такой ра-
боты представлен на рис. 5.

Очевидно, что непонятный 
материал не вызывает интереса 
и особого желания выполнять 
задания. Для повышения уров-
ня понимания и мотивации к 
изучению дисциплины важны-
ми задачами становится визу-
ализация ее понятий и схем 
вычислений. И здесь примене-
ние игровых форм и мобиль-
ных версий интернет-сервисов 
может сыграть положительную 
роль. В данном исследовании 

выделены два сервиса Mind-
Map (создание интеллект карт) 
и Quizet, позволяющий в игро-
вой форме повысить уровень 
понимания и запоминания 
абстрактного математического 
материала. Нами выделены два 
направления применения этих 
сервисов. Первое подразуме-
вает создание преподавателем 
карточек для выполнения раз-
личных заданий. Были созданы 
задания следующих режимов:

– карточки (с визуальными 
образами для повторения тер-
минов и определений);

– письмо (требуется напи-
сать правильный ответ к опре-
делению или картинке терми-
на);

– тестирование (пройти 
тест).

Кроме карточек в сервисе 
есть возможность применения 
двух игр «Подбор» и «Гравита-
ция». В игре «Подбор» обуча-
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телем (получение мгновенной 
консультации). В данном ис-
следовании был использован 
мессенджер WatsApp. Основой 
выбора данного мессенджера 
послужили его характеристи-
ки (достаточно высокая ско-
рость, простота использования 
и привычный для студентов 
интерфейс, мультимедийные 
возможности)  и результаты 
проведенного опроса студен-
тов и преподавателей [21]. 
Применение WatsApp позво-
лило проводить групповые и 
индивидуальные консульта-
ции, представить результаты 
выполнения проектов, орга-
низовать on-line тестирова-
ние. Особо обучаемыми было 
отмечено удобство такого об-
щения за счет своевременно-
сти получения консультации и 
возможности с помощью ви-
деозвонков показать решение 
задач, для которой был плучен 
неверный ответ и получить со-
ответствующие подсказки.

Обсуждение

Анализ научной литерату-
ры, изучение требований рабо-
тодателей и интересов совре-
менного, сетевого, поколения 
студентов обозначили необхо-
димость интеграции мобиль-
ных технологий в процесс обу-
чения математике. 

Работа с разными группами 
и по уровню математических 

знаний, и по уровню владения 
мобильными устройствами и 
мобильными приложениями 
позволила выявить основные 
вопросы применения мобиль-
ных технологий при обучении 
математике.

Первый момент касается 
организации учебного процес-
са. Основную роль в его реше-
нии играют профессиональные 
и цифровые компетенции са-
мого преподавателя и его жела-
ние. Если студентам предоста-
вить возможность разбираться 
с мобильными приложениями 
самостоятельно, не все смогут 
сделать это успешно. Важно не 
переоценить навыки цифро-
вой грамотности студентов. С 
другой стороны, при ограни-
ченном времени на изучение 
математики преподавателю 
сложно выделить дополнитель-
ное время на представление 
возможностей и эффективно-
сти мобильных приложений. В 
качестве решения данного во-
проса может быть включение 
раздела «Мобильные техноло-
гии» в курс, связанный с из-
учением информационно-ком-
муникационных технологий. 
Было замечено, что групповая 
работа способствует более эф-
фективному изучению воз-
можностей и приемов работы 
с мобильными приложениями.

Что касается желания пре-
подавателя математики, сле-
дует учесть, что ему самому 

необходимо прежде всего из-
учить все, что планируется 
использовать в учебном про-
цессе, продумать организацию 
учебного процесса и подгото-
вить соответствующие учеб-
но-методические материалы. 
Это значительно увеличивает 
объем работы преподавателя.

И второй момент, на кото-
рый хотелось бы обратить вни-
мание, заключается в том, что 
следует учитывать интересы 
и возможности самих обучае-
мых. При определении обяза-
тельных элементов следует за-
планировать дополнительный, 
вариативный компонент, когда 
студент может выбрать то, что 
ему либо дается легче, либо 
интереснее.

Таким образом, интегра-
ция мобильных технологий в 
математическое образование 
представляется важной и сво-
евременной задачей. Но тради-
ционные методики безусловно 
остаются основой, поскольку, 
не смотря на стремительное 
развитие и обновление мо-
бильных технологий, медлен-
ные сети, не всегда простые 
пути доступа делают медлен-
ным и затруднительным доступ 
к цифровым инструментам.

Заключение 

Рассмотренные три компо-
нента процесса интеграции мо-
бильных технологий в матема-

Рис. 6. Результаты выполнения проектов: а) игра «Найди пару», выполненная в приложении Quizet;  
б) ментальная карта, построенная в приложении MindMap

Fig. 6. Results of the projects: a) “Find a pair”, game performed in the Quizet application; b) mental map built in 
MindMap application

а)                                                                                                 б)
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тическое образование показали, 
что более важную роль играет 
информационный компонент, 
в котором основная нагрузка 
приходится на преподавателя. 
Разработка дифференцирован-
ных и ситуативных методов об-
учения, подготовка заданий для 
аудиторной и самостоятельной 
работы, организация совмест-
ной работы, мониторинг при-
менения обучаемыми мобиль-

ных технологий, организация 
консультаций индивидуальных 
и групповых – все это требует 
немало усилий, чтобы процесс 
интеграции стал эффективным.

В данном исследовании 
представлен пример интегра-
ции мобильных технологий 
в учебный процесс на при-
мере трех мобильных при-
ложений из множества из-
вестных. Какое приложение 

более эффективно? Стоит ли 
остановиться на одних и тех 
же приложениях при изуче-
нии разных тем математиче-
ского курса? Какой формат 
выбрать для учебного посо-
бия по математике, который 
соответствовал бы запросам 
современного студента? Эти 
и подобные вопросы опреде-
ляют тему наших дальнейших 
исследований.
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