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Освоение обучающимися системы среднего 
профессионального образования основного 
раздела «Информационное моделирование» 
программы дисциплины «Информатика» 
на основе ментального подхода
Цель. Целью статьи является обоснование применения 
ментального подхода в системе среднего профессионального 
образования при освоении обучающимися основного раздела 
«Информационное моделирование» дисциплины «Информа-
тика».
Методология исследования. Идея исследования связана с 
реализацией ментального подхода в системе среднего про-
фессионального образования при освоении студентами одного 
из основных разделов примерной рабочей программы общеоб-
разовательной дисциплины «Информатика», составленной 
авторским коллективом Федерального государственного 
бюджетного образовательного учреждения дополнительного 
профессионального образования «Института развития про-
фессионального образования» (ФГБОУ ДПО ИРПО). Примене-
ние ментального подхода при изучении раздела, посвященного 
информационному моделированию, реализуется на основе его 
двух этапов: на первом этапе формируются связи между 
областями чувственной зоны и их модельными представле-
ниями, на втором этапе обучения происходит системати-
зация полученного интуитивного опыта с помощью понятий 
и терминов предметной области «Информатика», а также 
раздела «Информационное моделирование». Для реализации 
ментального подхода используются ментальные электрон-
ные учебники, которые дают возможность представить и 

интерпретировать учебный материал раздела по форме трех 
ступеней: образно-наглядном, модельном и теоретико-поня-
тийном виде. Для реализации формы электронных учебников 
за основу взята разработка Н.И. Пака и Н.Б. Амангазы углы, 
демонстрирующая трансформацию образовательных ресурсов 
в пользу учебников-трансформеров, адаптированная под по-
требности системы среднего профессионального образования.
Результаты. На основе применения ментального подхода в 
системе среднего профессионального образования разработано 
содержание, и структура учебника-трансформера по разделу 
«Информационное моделирование» дисциплины «Информа-
тика», составлены ментальные схемы модуля, предложено 
примерное содержание блоков вопросов для освоения модуля 
программы.
Выводы. Применение ментального подхода системе среднего 
профессионального образования при освоении обучающимися 
основного раздела дисциплины «Информатика» «Информа-
ционное моделирование» способствует повышению интерак-
тивности при проведении лекций и практических занятий, 
организации контроля и самоконтроля знаний обучающихся.

Ключевые слова: обучение информатике в СПО, ментальный 
подход, информационное моделирование, ФГОС СПО, учеб-
ник-трансформер.

Purpose. The purpose of the article is to substantiate the use of the 
mental approach in the system of secondary vocational education 
when students master the main section “Information Modeling” of 
the discipline “Informatics”.
Research methodology. The idea of the study is related to the im-
plementation of the mental approach in the system of secondary 
vocational education when students master one of the main sections 
of the sample work program of the general educational discipline 
“Informatics”, compiled by the authors of the Federal State Budg-
etary Educational Institution of Additional Professional Education 
“Institute for the Development of Professional Education”. The use 
of the mental approach in studying the section devoted to information 
modeling is implemented on the basis of its two stages: at the first 

stage, connections are formed between the areas of the sensory zone 
and their model representations, at the second stage of training, 
the acquired intuitive experience is systematized using the concepts 
and terms of the subject area “Informatics”, as well as the section 
“Information Modeling”. To implement the mental approach, mental 
electronic textbooks are used, which make it possible to present and 
interpret the educational material of the section in the form of three 
levels: figurative-visual, model and theoretical-conceptual form. To 
implement the form of electronic textbooks, the development of N. Pak 
and N. Amangazy ugly was taken as a basis, demonstrating the trans-
formation of educational resources in favor of transformer textbooks, 
adapted to the needs of the secondary vocational education system.
Results. Based on the application of the mental approach in the sys-
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tem of secondary vocational education, the content and structure of 
the transformer textbook for the section “Information Modeling” of 
the discipline “Informatics” were developed, mental schemes of the 
module were compiled, an approximate content of question blocks 
for mastering the program module was proposed.
Conclusions. The application of the mental approach to the system 
of secondary vocational education in the mastering by students of the 

main section of the discipline “Informatics” “Information Modeling” 
contributes to increased interactivity in lectures and practical classes,                  
the organization of control and self-control of students’ knowledge. 

Keywords: teaching Informatics in secondary vocational education, 
mental approach, information modeling, Federal State Educational 
Standard of Secondary Vocational Education, transformer textbook.

Постановка проблемы

Актуальные запросы эконо-
мики требует от выпускников 
системы среднего професси-
онального образования (да-
лее – СПО) высокого уровня 
подготовки, умения констру-
ировать вопросы, отвечать на 
них, а также мыслить системно 
и стратегически в процессе про-
фессиональной деятельности. 
Специалисту очень важно уметь 
видеть взаимосвязи на всех 
уровнях, создавать компактные 
структуры из набора компонен-
тов и уметь упорядочить свою 
деятельность в соответствии с 
поставленными задачами. 

В систему СПО приходят об-
учающиеся, имеющие уровень 
мотивации и подготовки ниже, 
чем контингент, который пре-
тендует на получение высшего 
образования. Применение мен-
тального подхода способствует 
структурированию знаний по 
дисциплине «Информатика», 
помогает эффективно простаи-
вать информационные модели 
в процессе освоения модуля и 
способствует формированию 
системного мышления. 

На том основании, пред-
ставляет интерес создание учеб-
ника-трансформера, по разделу 
«Информационное моделиро-
вание» дисциплины «Инфор-
матика» на основе ментального 
подхода.

Целью статьи является обо-
снование предложенной модели 
учебника-трансформера по раз-
делу «Информационное моде-
лирование» дисциплины «Ин-
форматика», разработанного на 
основе ментального подхода. 

Обзор литературы

В.П. Беспалько [3] описал 
в своей работе радикально но-

вый подход ко всей образова-
тельной работе, открывшийся 
с приходом информационных 
технологий. Указал на возмож-
ность индивидуализации обра-
зовательного процесса и воз-
можность повышения качества 
усвоения учебного материала. 

Е.В. Асауленко [1] изложил 
концепцию искусственного 
интеллекта с позиции менталь-
ных схем.

Е.К. Хеннер [11] проана-
лизировал и изложил понятие 
«вычислительное мышление», 
как с точки зрения его инту-
итивного понимания, так и в 
научно-прикладных, аспектах. 
Описал, как эволюциониро-
вало данное мышление в про-
цессе развития технических и 
программных средств инфор-
матики. 

Результаты работы Л.Л. Бо-
совой [4], были адаптированы 
под запросы системы среднего 
профессионального образова-
ния. Являясь автором самого 
распространённого УМК по ин-
форматике в Российской Феде-
рации Л.Л. Босова, в своих тру-
дах описала цифровые навыки 
современного школьника и воз-
можности их формирования в 
школьном курсе информатики.

Б. Минто [8] для развития 
структурного мышления пред-
ложила метод пирамиды. Раз-
витие данного вида мышления, 
по версии автора, способствует 
формированию навыка нахо-
дить взаимосвязи, разбивать 
целое на компоненты, соз-
давать целостные структуры 
и планировать оптимальный 
способ решения проблемы.

Н.И. Пак, Д.А. Бархатова, 
Л.Б. Хегай [10] изложили кон-
цепцию применения метода 
пирамиды в современных ус-
ловиях цифровизации образо-
вания.

Н.И. Пак, Е.Г. Потупчик, 
Л.Б. Хегай [9] описали в своих 
трудах концепцию трансфор-
мационных и перевернутых 
электронных учебников.

П.С. Ломаско и В.Ю. Мо-
крый [6] описали особенности 
структуры и содержания «пе-
ревернутых» учебных ресурсов, 
построенных с учетом когни-
тивных и психосоциальных осо-
бенностей современного «циф-
рового» поколения.

Е.С. Кокорина, Д.А. Коро-
лева., Д.С. Червоненко, Т.В. 
Шенцева, Я.С. Шер, С.О. Ши-
манская [5] описали процесс 
создания и использования 
образовательного контента в 
контексте создания уроков для 
обучения онлайн.

О.В. Маркелова [7] рас-
крыла и описала методику 
развития познавательной ак-
тивности студентов системы 
среднего профессионального 
образования в процессе обуче-
ния информатике.

Ученые И.В. Баженова и 
Н.И. Пак [2] описали проек-
тивно-рекурсивную техноло-
гию обучения в личностно-о-
риентированном образовании, 
которую целесообразно ис-
пользовать в процессе приме-
нения ментального подхода 
для системы среднего профес-
сионального образования на 
занятиях по информатике в 
рамках раздела «Информаци-
онное моделирование». 

Методология исследования 

Идея исследования свя-
зана с реализацией менталь-
ного подхода на занятиях по 
информатике при освоении 
студентами системы средне-
го профессионального обра-
зования основного раздела 
«Информационное моделиро-
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вание» программы курса «Ин-
форматика».

Применение ментального 
подхода имеет два основных 
этапа: на первом этапе фор-
мируются связи между обла-
стями чувственной зоны и их 
модельными представлениями, 
на основе метода пирамиды 
Б. Минто. На втором этапе 
обучения происходит систе-
матизация полученного ин-
туитивного опыта с помощью 
понятий и терминов предмет-
ной области «Информатика», 
и раздела «Информационное 
моделирование», представлен-
ного в виде дерева вопросов. 
Для реализации ментального 
подхода используются мен-
тальные электронные учебни-
ки, которые дают возможность 
представить и интерпретиро-
вать учебный материал раздела 
по форме трех ступеней: об-
разно-наглядном, модельном 
и теоретико-понятийном виде. 
Для реализации формы элек-
тронных учебников за основу 
взята разработка Н.И. Пака и 
Н.Б. Амангазы углы, демон-
стрирующая трансформацию 
образовательных ресурсов в 
пользу учебников-трансфор-
меров, адаптированная под 
потребности системы средне-
го профессионального обра-
зования. Наглядно структура 
реализации ментального под-
хода при освоении студентами 
системы среднего профессио-
нального образования раздела 
«Информационное моделиро-
вание» представлена на рис. 1.

Таким образом, основой при 
освоении курса «Информати-
ка» раздела «Информацион-
ное моделирование» является 
ментальный подход, примене-
ние которого реализуется в два 
этапа: формирование связей 
между областями чувственной 
зоны и их модельными пред-
ставлениями осуществляется 
при помощи метода пирамиды 
Б. Минто; систематизация по-
лученного чувственного опыта 
с помощью понятий и терми-
нов раздела «Информацион-
ное моделирование» предмет-

ной области «Информатика» 
достигается с помощью дерева 
вопросов. 

Организационно-
методические решения

Внимание и мотив к по-
знанию в процессе изучения 
раздела «Информационное 
моделирование» целесообраз-
но повышать применением 
техник и методов, к которым 
прибегают создатели развле-
кательного контента. К таким 
методам и техникам относят 
визуализацию при помощи 
ментальных карт и схем, до-
зирование образовательного 
контента, вопросный формат 
учебного материала. Следу-
ет отметить, что вопросный 
способ обучения не является 
для студентов новым, они уже 
имеют навык работы со мно-
гими поисковыми сервисами. 

Студентам представляется 
дерево вопросов по разделу 
дисциплины, в данном слу-
чае раздела «Информационное 
моделирование», на которые 
необходимо ответить. Каждый 
из представленных вопросов 
можно разбить на подвопросы, 
подвопросы еще на серию под-
вопросов и так далее. Данный 

прием позволяет создавать 
дорожную карту анализа про-
блемы и приводит от теорети-
ческой постановки вопроса к 
его практической реализации. 
Практическая реализация до-
стигается при помощи выпол-
нения практической работы, 
к которой приводит дорожная 
карта, состоящая из предше-
ствующих теоретических во-
просов и подвопросов.

Следует отметить, что дан-
ный прием позволяет отсекать 
тупиковые ветви, которые не 
приводят к практической ре-
ализации прорабатываемой 
темы раздела. Иными словами, 
студенты не будут уделять мно-
го времени вопросам, которые 
не приводят к практической 
реализации рассматриваемой 
темы и не имеют практической 
ценности.

Схему, содержащую вопро-
сы только теоретического ха-
рактера, можно представить 
в любом из текстовых редак-
торов, если необходимо до-
полнить схему ссылками на 
практические работы – мож-
но использовать гиперссылки 
в текстовом файле. Если есть 
необходимость представить де-
рево вопросов полноценно, с 
логическим результатом в виде 

Рис. 1. Структура реализации ментального подхода при освоении 
студентами системы среднего профессионального образования раздела 

«Информационное моделирование»
Fig. 1. The structure of the implementation of the mental approach in the 

development of the section “Information Modeling” by students of the 
secondary vocational education system 
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размещенной на облачном 
диске практической работой, 
доступной для непосредствен-
ного выполнения, то следует 
использовать облачные храни-
лища, в которых есть возмож-
ность для работы с графически-
ми и текстовыми редакторами 
(например, Яндекс диск и так 
далее). Для создания менталь-
ной карты в данном случае 
использовалось программное 
обеспечение XMind, фрагмен-
ты разработанного учебника 
представлены в статье на про-
нумерованных рисунках.

Результаты исследования

Дерево вопросов представ-
ляет интерес при создании пе-
ревернутых учебных ресурсов. 

Для начала представим 
структуру раздела «Инфор-
мационное моделирование» 
в виде ментальной схемы 
(рис. 2), затем переведем ее в 
дерево вопросов.

Пример построения дерева 
вопросов по разделу програм-
мы информатика раздела «Ин-
формационное моделирова-
ние» представлен на рис. 3. и 
актуально для всех профессий 
системы среднего профессио-
нального образования при реа-
лизации ментального подхода.

Раздел «Информационное 
моделирование» включает в 
себя 4 подраздела (темы), ко-
торые, в свою очередь, так же 
включают в себя от двух до 
шести подразделов. Подраздел 
первый «Модели и моделиро-
вание. Этапы моделирования» 
состоит из следующих компо-
нентов: 

– представление о компью-
терных моделях;

– виды моделей;
– адекватность модели;
– основные этапы компью-

терного моделирования.
Подраздел второй «Этапы 

моделирования» состоит из 
компонентов:

– структура информации;
– списки, графы, деревья;
– алгоритм построения де-

рева решений.

Подраздел третий «Матема-
тические модели в профессио-
нальной области» включает в 
себя следующие компоненты:

– алгоритмы моделирова-
ния кратчайших путей между 
вершинами (Алг. Дейкстры, 
Метод динам. прогр.);

– элементы теории игр (вы-
игрышная стратегия).

Подраздел четвертый «По-
нятие алгоритма и основные 
алгоритмические структуры» 
является самым объемным и 
состоит из следующих компо-
нентов:

– понятие алгоритма;
– свойства алгоритма;
– способы записи алгорит-

ма;
– основные алгоритмиче-

ские структуры;
– запись алгоритмов на язы-

ке программирования (Java);
– анализ алгоритмов с по-

мощью трассировочных та-
блиц.

При разработке дерева во-
просов целесообразно пола-
гаться на изложенную выше 
структура раздела «Информа-
ционное моделирование».

Представим ветвь «Моде-
ли и моделирование. Этапы 
моделирования» в виде дере-
ва вопросов и продолжим ее 
до логического завершения 
(рис.3). Главная ветвь обозна-
ченной тематики расходится 
на 37 ответвлений, из каждо-
го вытекают еще по 2-3, отве-
чая на которые, студент может 
сформировать связь между 
понятиями темы и прийти к 
однозначному ответу, отсекая 
тупиковые пути.

Таким образом, происходит 
формирование связей между 
областями чувственной зоны и 
их модельными представлени-
ями и, затем, осуществляется 
систематизация полученно-
го чувственного опыта с по-
мощью понятий и терминов 
раздела «Информационное 
моделирование» предметной 
области «Информатика».

Данная схема является при-
мерной для рассматриваемого 
раздела, можно предложить 

каждому студенту придумать 
такую схему самостоятельно, 
или предоставить пустой ша-
блон с обозначенным коли-
чеством вопросов. В данном 
исследовании целесообразно 
привести несколько примеров 
проделанной с деревом вопро-
сов работы, а затем продемон-
стрировать в виде скриншота 
итоговый вариант дерева во-
просов по разделу «Информа-
ционное моделирование», со-
знанного в среде XMind.

Ветвь по теме «Списки, 
графы, деревья» одноименного 
раздела приведена на рис.4. 

На рисунке 3 изображена 
ветвь дерева вопросов, итогом 
которого является четко сфор-
мулированное научное опреде-
ление. Говоря об определении 
понятия «модель» студент, в 
процессе внутреннего диало-
га обращается к имеющемуся 
бытовому опыту, ищет в сво-
ей памяти примеры моделей, 
с которыми ему уже приходи-
лось сталкиваться и извлекает 
основные характеристики мо-
дели. Таким образом, разбивая 
один вопрос на серию под-
вопросов формируется связь 
между чувственным опытом и 
понятиями предметной обла-
сти. 

Таким же образом проис-
ходит изучение темы «Виды 
моделей». Данная тема на-
считывает 37 ответвлений, 
содержащих в себе обобщен-
ные способы классификации 
моделей по определенному 
признаку. Классификация за-
канчивается тупиковыми от-
ветвлениями, содержащими 
определения понятий каждого 
типа моделей. В виду большого 
количества ветвей представить 
на печатном носителе дерево 
полностью, не представляется 
возможным.

Следует отметить, что обу-
чающийся может начать изуче-
ние и с тупиковой ветви, про-
двигаясь с права на лево.

Применять ментальный 
подход можно также в целях 
промежуточного или итого-
вого контроля, предлагая об-
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учающимся поработать с по-
исковыми сервисами (или 
традиционными учебниками) 
и составить свое дерево по из-
учаемой теме. Критерии оце-
нивания в данном случае мо-
гут быть следующими: логика 
компоновки материала, иерар-
хичность при выборе основной 
ветви и развернутость ответов 
на сформулированные самим 
же обучающимся вопросы. Так 
же целесообразно выделить в 
отдельный критерий умение 
составлять вопросы. 

Описанным выше способом, 
происходит изучение каждого 
подраздела. Одной из основ-
ных тем, при формировании 
у обучающихся системного 
мышления, является подраздел 
«Понятие алгоритма. Основные 
алгоритмические структуры». 
Его изучение подразумевает 
рассмотрение таких тем, как:

– понятие алгоритма;
– свойства алгоритма;
– способы записи алгоритма;

– основные алгоритмиче-
ские структуры;

– запись алгоритмов на 
языке программирования (в 
нашем случае - Java);

– анализ алгоритмов с по-
мощью трассировочных та-
блиц.

Общее количество ответ-
влений от тем подраздела со-
ставляет 358, на том основа-
нии целиком дерево вопросов 
приводить не целесообразно, 
но рассмотрим ветвь изуче-
ния языка программирования 
более детально. В рассматри-
ваемом случае обучающие-
ся знакомятся с языком Java. 
Каркас изучения темы состоит 
из 45 вопросов, которые раз-
ветвляются на последующие 
подвопросы и так до полного 
логического разбиения темы. 
Каждый вопрос заканчивается 
тупиковой ветвью с примером 
практической работы в про-
граммной среде, которую об-
учающемуся необходимо вос-

произвести (рис. 4). 
 Таким образом, отвечая на 

вопросы и применяя сразу же 
полученные знания на прак-
тике, обучающийся может эф-
фективно усваивать основные 
алгоритмические структуры 
языка программирования. В 
общем смысле, по этой схеме 
можно разложить на дерево во-
просов любой, изучаемый на 
курсе, язык программирования.

Схема построения дерева 
вопросов в данном случае име-
ет типовую структуру, пред-
ставленную на рис. 5. 

Четкое структурирование 
материала делает процесс об-
учения максимально прозрач-
ным и упорядоченным. При 
применении ментального под-
хода обучающиеся на занятиях 
по информатике продемонстри-
ровали большую вовлеченность 
в учебный процесс, высокий 
уровень познавательной актив-
ности. Прием обмена вопро-
сными деревьями, составлен-

Рис. 5. Схема построения дерева вопросов ветви «Понятие алгоритма. Основные алгоритмические структуры» 
тема «Запись алгоритмов на языке программирования Java»

Fig. 5. Scheme of constructing a tree of questions of the branch “Concept of an algorithm. Basic algorithmic 
structures” of the topic “Recording algorithms in the Java programming language”
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ными в рамках контрольной 
работы по подразделам, помог 
сделать психологическую ат-
мосферу на занятиях комфорт-
ной и наладить внутри группы 
устойчивые эмоциональные 
связи между студентами.

Заключение

Разработанное содержание 
и структура учебника-транс-
формера по разделу «Инфор-
мационное моделирование» 

дисциплины «Информатика» с 
примерным содержанием бло-
ков вопросов удалось эффек-
тивно интегрировать в учеб-
ный процесс. Обучающиеся 
смогли поработать с готовым 
деревом вопросов, а также на-
учились составлять свои в про-
граммной среде.

На основе применения 
ментального подхода в системе 
среднего профессионального 
образования на занятиях по 
информатике удалось достиг-

нуть повышения интерактив-
ности, большей вовлеченности 
в учебный процесс студентов. 
Применение ментального под-
хода при организации кон-
троля и самоконтроля знаний 
обучающихся облегчило про-
цесс систематизации получен-
ных знаний и способствовало 
формированию комфортной 
психологической атмосферы 
и формированию устойчивых 
эмоциональных связей внутри 
группы.
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