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Искусственный интеллект в обучении 
программированию студентов 
педагогического вуза
Цель исследования. Современное образование подвергается зна-
чительным изменениям. Технологии искусственного интеллекта 
внедряются в образовательную практику вузов, в том числе и 
педагогических. Данные технологии имеют большие возмож-
ности. Однако необходимо более глубокое изучение влияния и 
роли искусственного интеллекта не только в образовательном 
процессе вуза в целом, но и в специфике преподавания отдельных 
дисциплин, включая программирование для будущих учителей 
информатики.  Проблема использования искусственного интел-
лекта в обучении студентов педагогических вузов является ак-
туальной. Статья посвящена обоснованию роли искусственного 
интеллекта в процессе обучения программированию студентов, 
будущих учителей информатики и исследованию возможности 
его результативного применения в реальном учебном процессе.
Материалы и методы. Выполнен анализ научных публикаций в 
области использования искусственного интеллекта в образова-
тельном процессе вуза и анализ научно-методической литера-
туры по обучению программированию студентов педагогических 
вузов. Проанализированы средства искусственного интеллекта, 
используемые в профессиональной разработке программного 
обеспечения. Проведен эксперимент по использованию в курсе 
программирования на Python для студентов педагогического вуза 
онлайн среды разработки Replit с технологией искусственного 
интеллекта. Выполнено анкетирование студентов в начале и 
после завершения учебного курса.
Результаты исследования. Традиционно в обучении программи-
рованию студентов 1 курса Красноярского государственного пе-
дагогического университета используется авторский электрон-
ный учебный курс, разработанный в среде Moodle, тренажёр по 
программированию с автоматизированной проверкой решений, 
IDLE Python и онлайн компиляторы. Данные средства обучения 

были дополнены онлайн средой разработки Replit с технологией 
искусственного интеллекта. По результатам эксперимента 
показано, что использование онлайн среды разработки Replit 
с технологией искусственного интеллекта при обучении про-
граммированию студентов педагогического вуза помогает в 
написании и отладке кода, делает курс менее сложным, это 
подтверждается результатами анкетирования студентов, 
также показывающими, что большинство студентов отдают 
свое предпочтение данной среде разработки. По окончанию 
освоения студентами курса программирования отмечается 
значительный рост в самооценке уровня программирования, что 
подтверждается учебными результатами. 
Заключение. Роль искусственного интеллекта в процессе обуче-
ния студентов программированию может быть значительна и 
полезна как для преподавателя, так и для обучаемых. В частно-
сти, использование искусственного интеллекта помогает сту-
денту в написании и отладке кода, упрощает процесс объяснения 
преподавателем способов разработки алгоритма и составления 
программы. На примере интегрированной онлайн-среды Replit, 
имеющей встроенный искусственный интеллект, показаны ее 
возможности для результативного обучения студентов про-
граммированию. 
В результате статьи подтверждается необходимость даль-
нейшего исследования и разработки методического обеспечения 
для успешного интегрирования искусственного интеллекта в 
процесс обучения студентов педагогических вузов в области 
программирования.

Ключевые слова: искусственный интеллект в обучении програм-
мированию, среда разработки Replit, методика обучения про-
граммированию, искусственный интеллект в программировании.

The purpose of the study. Modern education is undergoing significant 
changes. Artificial intelligence technologies are being introduced into 
the educational practice of universities, including pedagogical univer-
sities. These technologies have great opportunities. However, there is 
a need for a deeper study of the influence and role of artificial intelli-
gence not only in the educational process of the university as a whole, 
but also in the specifics of teaching individual disciplines, including 
programming for future teachers of computer science. The problem of 
using artificial intelligence in teaching students of pedagogical uni-
versities is urgent. The article is devoted to the substantiation of the 
role of artificial intelligence in the process of teaching programming 
to students, future teachers of computer science and the study of the 
possibility of its effective application in the real educational process.
Materials and мethods. The analysis of scientific publications in 
the field of using artificial intelligence in the educational process 
of higher education institution and the analysis of scientific and 

methodological literature on teaching programming to students of 
pedagogical universities were performed. Artificial intelligence tools 
used in professional software development have been analyzed. The 
experiment of using the online development environment Replit with 
artificial intelligence technology in Python programming course for 
students of pedagogical university was carried out. A questionnaire 
survey of students at the beginning and after the completion of the 
course was carried out.
The results of the study. Traditionally, the author’s e-learning course 
developed in the Moodle environment, programming simulator with 
automated solution checking, IDLE Python and online compilers are 
used in teaching programming to 1st year students of Krasnoyarsk 
State Pedagogical University. These learning tools were supple-
mented with Replit online development environment with artificial 
intelligence technology. According to the results of the experiment 
it is shown that the use of online development environment Replit 
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with artificial intelligence technology in teaching programming to 
students of pedagogical university helps in writing and debugging 
code, makes the course less complex, this is confirmed by the results 
of questionnaire survey of students, also showing that most students 
give their preference to this development environment. At the end 
of the students’ mastering of the programming course, there is a 
significant growth in self-assessment of the programming level, which 
is confirmed by the learning results.
Conclusion. The role of artificial intelligence in the process of 
teaching students programming can be significant and useful for both 
the instructor and the students. In particular, the use of artificial 
intelligence helps the student in writing and debugging code, simpli-

fies the process of explaining to the instructor the ways of algorithm 
development and program compilation. The example of the integrated 
online environment Replit, which has built-in artificial intelligence, 
shows its possibilities for effective training of students in programming. 
As a result, the article confirms the need for further research and 
development of methodological support for the successful integration of 
artificial intelligence in the process of teaching students of pedagogical 
universities in the field of programming.

Keywords: artificial intelligence in teaching programming, Replit de-
velopment environment, programming teaching methodology, artificial 
intelligence in programming.

Введение

Стремительное развитие 
информационно-коммуника-
ционных технологий транс-
формирует многие сферы жиз-
ни современного человека. 
Образование также подверга-
ется значительным изменени-
ям, это обусловлено тем, что 
современные дети сильно от-
личаются от предыдущих по-
колений обучающихся, боль-
шинство из них к школьному 
возрасту уже свободно обра-
щаются с цифровыми техно-
логиями. Актуальность данной 
работы обусловлена развити-
ем технологий искусственного 
интеллекта (далее по тексту 
ИИ) и внедрением их в сфе-
ру образования, в том числе 
в подготовку будущих учи-
телей. Задача данного иссле-
дования – обоснование роли 
искусственного интеллекта в 
процессе обучения програм-
мированию студентов, буду-
щих учителей информатики и 
исследование возможности его 
результативного применения в 
учебном процессе.

Цель применения искус-
ственного интеллекта в ву-
зах заключается в улучшении 
педагогического процесса 
и обеспечении подготовки 
специалистов, обладающих не 
только профессиональными, 
но и цифровыми навыками. В 
отечественной практике есть 
примеры эффективного ис-
пользования технологий искус-
ственного интеллекта в образо-
вательном процессе вуза. Так 
в Томском государственном 
университете (ТГУ), внедрены 
курсы, основанные на искус-

ственном интеллекте, однако 
из-за ограниченного финанси-
рования не все из них в насто-
ящее время поддерживаются. 
ИИ-платформы, разработан-
ные в ТГУ, и их зарубежные 
конкуренты, такие как Squirrel 
(обучение математике), Voxy 
(обучение английскому языку) 
и другие, зарекомендовали себя 
как методические инструменты 
для адаптивного и персонали-
зированного обучения [1]. 

Анализ публикаций по 
данной проблеме показыва-
ет необходимость выявления 
практической роли и функций 
искусственного интеллекта в 
высшем педагогическом обра-
зовании.

Согласимся с авторским 
коллективом Омского госу-
дарственного педагогического 
университета, что «несмотря 
на то, что технологии искус-
ственного интеллекта только 
начинают внедряться в со-
временную образовательную 
практику на уровне вспомо-
гательных средств, уже сейчас 
можно говорить о том, что 
их возможности достаточно 
широки и будут раскрыты в 
будущем, поэтому необходи-
мо осмысление роли данных 
технологий в образовательной 
деятельности педагогического 
вуза» [2]. Авторами выделен 
ряд свойств искусственного 
интеллекта, которые они от-
несли к его сильным сторонам 
и возможностям использова-
ния в образовательном про-
цессе педагогического вуза. 
Вот некоторые из них:

– Улучшение администри-
рования образовательного про-
цесса

– Индивидуализация про-
цесса обучения

– Объективное и своевре-
менное оценивание и контроль 
результатов студентов 

– Глобальный доступ к об-
разованию

Представленному списку 
сильных сторон и возможно-
стей искусственного интеллек-
та в образовательном процес-
се авторы противопоставляют 
его свойства, относящиеся к 
слабым сторонам и рискам ис-
пользования. Представим не-
которые из них, которые, на 
наш взгляд, могут проявляться 
при внедрении искусственного 
интеллекта в учебный процесс 
отдельных дисциплин:

– Недостаточное научное и 
методическое обеспечение ис-
пользования искусственного 
интеллекта в образовании

– Проблемы организации и 
реализации воспитания

– Высокая стоимость
Несмотря на выявленные 

недостатки и потенциальные 
риски применения искусствен-
ного интеллекта в образова-
тельном процессе педагогиче-
ских вузов, в настоящее время 
наблюдается его постепенная 
интеграция в образовательный 
процесс на уровне отдельных 
компонентов. 

Работа коллег из Томско-
го педагогического универ-
ситета, посвященная практи-
ческим аспектам включения 
искусственного интеллекта в 
образовательный процесс пе-
дагогического вуза, раскрыва-
ет образовательные функции 
нейронных сетей (одного из 
видов искусственного интел-
лекта) и затрагивает вопросы 
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аватаров и антропоморфных 
ассистентов. Рассмотрим две 
функции, наиболее интерес-
ные, на наш взгляд, в обучении 
будущих педагогов. Авторами 
выделена коммуникационная 
функция, благодаря которой 
искусственный интеллект мо-
жет упростить процесс объ-
яснения материала препода-
вателем, стать посредником в 
общении или оптимизировать 
процесс подготовки препода-
вателем ряда описаний по за-
даниям различной сложности 
для обучающихся. Авторы от-
мечают, что «функция обуче-
ния с использованием средств 
ИИ внедряется, например, в 
японских школах, где не ими-
тирующий внешность человека 
мобильный андроид проводит 
с детьми занятия по изучению 
иностранного языка. В России 
имеются попытки создания 
виртуального учителя-логопе-
да и преподавателя-програм-
миста на основе ИИ» [3].

Согласимся с мнением ав-
торов, что «в то время как роль 
технологий ИИ в жизни лю-
дей возрастает, будущие учи-
теля информатики могут быть 
включены в процесс внедре-
ния ИИ в образование, нахо-
дя ему применение в данной 
сфере, используя технологии 
ИИ в своих проектах, вызывая 
интерес к перспективным тех-
нологиям у детей» [4].

Обучение программирова-
нию одна из актуальных про-
блем в подготовке будущих 
учителей информатики, под-
тверждением чего являются 
работы по выявлению условий 
эффективного обучения и усо-
вершенствованию методики 
обучения на основе различных 
подходов [4-7]. Содержание и 
методы обучения программи-
рованию должны соответство-
вать современному состоянию 
языков, методов и технологий 
программирования и перспек-
тивам их развития. Цель данно-
го исследования заключается в 
обосновании роли искусствен-
ного интеллекта в процессе 
обучения программированию 

бакалавров педагогического 
образования по направлению 
«Математика и информатика» 
и исследовании возможности 
его результативного примене-
ния в учебном процессе.

Искусственный интеллект 
в программировании

В настоящее время искус-
ственный интеллект стано-
вится неотъемлемой частью 
многих областей, в том чис-
ле и программирования. Ис-
пользование ИИ в разработке 
программного обеспечения 
открывает перед программи-
стами уникальные возможно-
сти для улучшения процессов 
создания, оптимизации кода, 
автоматизации задач и даже 
создания инновационных ре-
шений. ИИ не просто новый 
инструмент в арсенале раз-
работчика, это полноценный 
активный участник в процессе 
создания и оптимизации про-
граммного кода [8].

Помимо генерации кода ИИ, 
как правило может найти ошиб-
ки в коде и объяснить сгенери-
рованный или предложенный 
ему код. Такие возможности 
ИИ и его активное использо-
вание в профессиональной раз-
работке программного обеспе-
чения приводит к мыслям об 
использовании ИИ при обуче-
нии программированию. 

Основной навык написания 
кода приобретается студентами 
за счет самостоятельной рабо-
ты. Безусловно в этом процес-
се могут возникать затрудне-
ния, которые можно пытаться 
решить самостоятельно или с 
чьей-либо помощью. Остава-
ясь один на один с проблемой, 
не каждый студент способен 
справиться и не каждый может 
получить своевременную по-
мощь. В такой ситуации очень 
нужен помощник, который бы 
объяснил код, или указал на 
ошибки в коде. Именно таким 
помощником может выступить 
искусственный интеллект.

А.П. Сазонов в своей ста-
тье [8] делает обзор инстру-

ментов, позволяющих исполь-
зовать возможности ИИ для 
написания кода и анализиру-
ет возможности некоторых из 
них. Все рассмотренные им 
инструменты: OpenAI Codex, 
Tabnine, Codiga AI, GitHub 
Copilot, Copilot для Xcode не 
подходят для использования в 
обучении программированию 
студентов педагогического вуза 
по критериям доступности и 
интеграции, так как являются 
платными, либо предполагают 
использование платной среды 
разработки. 

Следует отметить, что се-
годня список ИИ инструмен-
тов, автоматизирующих задачи 
разработки программного обе-
спечения, такие как генерация 
кода, редактирование кода и 
обнаружение ошибок значи-
тельно расширен. На сайте 
Waildworld представлена би-
блиотека ИИ инструментов для 
различных нужд, в том числе 
и программирования. Каталог 
«Кодинг» содержит 256 ин-
струментов, не все из представ-
ленных относятся к програм-
мированию, но безусловно, 
там можно найти бесплатные 
решения с доступной интегра-
цией, такие как расширения 
браузеров или инструменты 
совместимые с определенными 
средами разработки.  Особое 
внимание, на наш взгляд, за-
служивает такое решение, как 
Replit – браузерная IDE для со-
вместной работы, позволяющая 
писать код с помощью искус-
ственного интеллекта.

Основанная в 2016 году, 
Replit похожа на Google Docs 
для разработчиков, позволяя 
им писать и совместно рабо-
тать над программным обе-
спечением в режиме реально-
го времени. В феврале 2023 
года компания запустила бота 
для программистов похоже-
го на ChatGPT (генеративная 
нейронная сеть Generative 
Pretrained Transformers).

Некоторые особенности 
Replit [9]:

– Не требует установки. 
Можно войти в систему и сра-
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зу начать писать код. Можно 
работать на смартфоне.

– Многопользовательская 
работа. Позволяет работать 
с кем угодно в любое время, 
просто поделившись ссылкой. 
Можно видеть курсоры, прав-
ки и результаты работы друг 
друга в режиме реального вре-
мени.

– Опции базы данных. 
Предлагает различные вариан-
ты хранения и получения дан-
ных для проектов.

– Интеграция с GitHub. 
Можно легко синхронизиро-
вать свои изменения между 
Replit и GitHub.

– Ghostwriter. Функция 
Ghostwriter на основе ИИ по-
могает писать код быстрее и 
умнее. Ghostwriter может ав-
тозаполнять ваш код, предла-
гать улучшения, генерировать 
шаблонный код и даже писать 
целые функции. Ghostwriter 
работает с языками Python и 
JavaScript

Рассмотрим подробнее ос-
новные функции ИИ-асси-
стента в Replit, которые могут 
использовать студенты при об-
учении программированию.

Генерация кода: выглядит 
это следующим образом, ког-
да вы начинаете печатать код, 
ИИ анализирует уже написан-
ный код и предлагает подхо-
дящие варианты завершения. 
Это может быть одна строка, а 
может быть несколько, напри-
мер, условный оператор пред-
лагается целиком. Студенту 
важно понимать подходит ему 
предлагаемый вариант или нет. 
Не всегда он может быть вер-
ным, особенно, если не обо-
значена решаемая задача. Если 
условие задачи закомментиро-
вано, то чаще всего подсказки 
будут верными. Рассмотрим 
два варианта подсказок ИИ 
(рис.1). Подсказка – это стро-
ка кода после курсора. Вари-
ант 1: ИИ не знает какая зада-
ча решается и предлагает чаще 
всего не подходящий вариант 
подсказки. В данном приме-
ре был предложен вариант по 
последней выполняемой про-

Рис.1. Варианты подсказок ИИ при написании кода
Fig. 1. Variants of artificial intelligence hints when writing a code

грамме. Вариант 2: Условие 
задачи закомментировано.  В 
этом случае, предлагаемый ва-
риант подсказки, чаще всего 
будет правильным. После заго-
ловка цикла, он предложит ус-
ловный оператор. Затем, если 
правильно ставить курсор бу-
дут предложены последующие 
подсказки.

Еще один вариант генера-
ции кода – это сделать запрос 
в чате. Запрос можно сформу-
лировать так: «предложи код 
для задачи…» и далее форму-
лировка задачи и какие-либо 
уточняющие детали. Большин-
ство учебных задач генериру-
ются верно, но важно, чтобы 
используемые средства соот-
ветствовали изученному мате-
риалу. Например, если списки 
еще не изучали, то их нельзя 
использовать в решении. По-
сле того, как код будет сгене-
рирован, можно вести диалог 
в чате, уточнять свой запрос и 
анализировать предлагаемый 
код.

Неважно как будет написан 
код, с использованием подска-
зок ИИ или нет, в любом слу-
чает может возникнуть ошибка 
и необходимость отладки кода. 
Безусловно студенты должны 
учиться отлаживать свои про-
граммы. Но процесс самосто-
ятельной отладки кода может 

занимать очень много времени 
или даже приводить в тупик. 
Важно, чтобы таких ситуа-
ций было как можно меньше, 
особенно во время самостоя-
тельной работы дома, т.к. это 
может снижать мотивацию к 
написанию программ. 

Нахождение ошибок: в Replit 
у ИИ-ассистента есть функция 
Debug, с помощью которой он 
проверит код и опишет какие 
обнаружил ошибки и проком-
ментирует как их можно ис-
править. По умолчанию он де-
лает это на английском языке, 
при желании можно попро-
сить дать пояснения на рус-
ском. Рассмотрим код с тремя 
ошибками (рис. 2): отсутствие 
закрывающей скобки (стро-
ка 2), отсутствие двоеточия 
после условия в цикле и не-
верные отступы перед опера-
тором присвоения (строка  6), 
так же на рисунке представле-
ны пояснения ИИ-ассистен-
та, перед которыми им была 
описана ошибка и приведен 
корректный код. Если каки-
е-то пояснения не понятны 
или кажутся не точными, то их 
можно уточнить, задав допол-
нительные вопросы. Так, на-
пример, получилось с первой 
ошибкой: в всплывающем окне 
на рисунке (рис. 2) дается по-
яснение, что скобка не закры-
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лают его очень удобной средой 
разработки.

Использование 
Replit в обучении 
программированию

Рассмотрим опыт исполь-
зования ИИ в обучении про-
граммированию студентов 1 
курса Института математики, 
физики и информатики Крас-
ноярского государственного 
педагогического университета 
им. В.П. Астафьева.

Курс программирования на 
1 курсе преподается с исполь-
зованием языка Python и носит 
«выравнивающий» характер, 
т.к. большая часть студентов 
очень слабо подготовлены в 
области программирования. 
Можно считать, что это базо-
вый курс программирования 
для начинающих. Данный курс 
всегда вызывает затруднения у 
студентов в освоении, т.к. он 
не продолжительный и пред-
полагает большую долю само-
стоятельной работы.

Курс программирования 
для педагогического вуза под-
робно описан авторами Ново-
сибирского государственного 
педагогического университета 
[4]. В КГПУ им. В.П. Астафье-
ва для будущих учителей ма-
тематики и информатики курс 
программирования имеет схо-
жую структуру и электронную 
поддержку. Одним из отличий 
является использование внеш-
них ресурсов.

В 2022-23 учебном году 
Replit использовался в учеб-
ном процессе в основном для 
организации самостоятель-
ной работы и без использова-
ния ИИ-ассистента. В Replit 
были подготовлены шаблоны 
заданий для самостоятельной 
работы по всем темам в виде 
отдельных реплик. На рисун-
ке (рис.4) представлен при-
мер шаблона по учебному мо-
дулю 3 – Цикл While, который 
включает шесть заданий в виде 
отдельных файлов task_1.py-
task_6.py. Студенту достаточно 
сделать копию данного шабло-

Рис. 2. Исправление ошибок в коде с помощью ИИ
Fig. 2. Correcting errors in code with the help of artificial intelligence

Рис. 3. Фрагменты объяснения искусственным интеллектом кода
Fig. 3. Fragments of artificial intelligence explanation of the code

та, а ИИ выдал ошибку син-
таксиса SyntaxError: Expected 
‘,’, found ‘while’. Но, указав 
ему на это, он дает вполне раз-
умное объяснение.

Объяснение кода: одна из 
самых полезных функций при 
обучении. В чате ИИ можно за-
дать вопрос на объяснение лю-
бого фрагмента кода, а также 
всей программы. Кроме того, у 
ИИ-ассистента есть отдельная 
функция Explain, которая сра-
зу формулирует вопрос: «How 
does main.py work?». Затем 
можно попросить дать ответ на 
русском языке или сразу пере-
формулировать вопрос по-рус-
ски. Объяснения в этих двух 
вариантах могут отличаться. 

На рисунке (рис. 3) представ-
лен фрагмент объяснений ИИ 
программы нахождения коли-
чества четных чисел в после-
довательности, завершающей-
ся числом 0.

Ввиду наличия бесплатно-
го тарифа и, перечисленных 
выше свойств, Replit может 
быть выбран в качестве среды 
разработки при обучении сту-
дентов педагогического вуза 
программированию. Все про-
екты и практические работы 
по изучаемым темам, выпол-
ненные в Replit, можно хра-
нить в отдельных репликах 
(папках), что удобно структу-
рирует материалы. Перечис-
ленные особенности Replit де-
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на, в ней выполнить задачи и 
отправить ссылку. Это сделало 
работу студентов удобной, т.к. 
работать можно из любого ме-
ста и устройства, удобное хра-
нилище выполненных работ. 
Для преподавателя осталась 
проблема проверки кода, т.к. 
она была в ручном режиме.

Ключевую роль в процессе 
обучения занимает навык раз-
работки программ, который 
развивается во время практи-
ческих занятий аудиторных 
или самостоятельных. И тут на 
помощь могут прийти систе-
мы обучения, которые позво-
ляют автоматически проверять 
код. Такие системы могут быть 
двух типов: закрытые, разраба-
тываются отдельными вузами, 
как, например, CodeHedgehog 
в ТГУ и общедоступные, на-
пример, Питонтьютор (pyth-
ontutor.ru). Эффективность ис-
пользования систем обучения 
программированию с автома-
тизированной проверкой ре-
шений показана в нескольких 
работах [1, 10]. Безусловно, 
кастомные системы облада-
ют большим функционалом и 
возможностями для организа-
ции самостоятельной работы, 
и используются они, как пра-
вило, при обучении студентов 
IT-специальностей.

При обучении программи-
рованию студентов педагоги-
ческих вузов тоже целесообраз-

но использование подобных 
систем обучения, так как они 
сильно упрощают работу пре-
подавателя в плане проверки 
кода и позволяют получить 
студентам практический навык 
разработки программ. Поэто-
му в рамках самостоятельной 
работы студентов, кроме ша-
блонов Replit было решено ис-
пользовать систему обучения 
Питонтьютор. В Питонтьюторе 
можно создавать классы, запи-
сывать туда студентов и видеть 
все выполненные ими задания. 
К сожалению, возможности 
видеть само решение у препо-
давателя нет. Основная цель 
использования данного ресур-
са – это тренажер, поэтому 
видеть, что студент выполнил 
задание и система его приняла 
достаточно, при этом необходи-
мо контролировать, что студент 
может объяснить код. Всего в 
Питонтьюторе 11 занятий (тем) 
с общим числом задач 127.

Конечно, с появлением 
ИИ-ассистента в Replit было 
бы интересно использовать 
возможности этой технологии 
в обучении программирова-
нию. Однако, кроме интереса, 
возникли сомнения и вопросы: 

– Целесообразно ли ис-
пользование ИИ при обучении 
основам программирования?

– На каком этапе обучения 
лучше начать его использова-
ние?

– Будет ли ИИ помощни-
ком в освоении или его будут 
использовать по типу готовых 
решений из Интернета?

Т.к. курс программирования 
на Python начальный и в даль-
нейшем у студентов будет курс 
программирования на С++ и 
практикумы по решению задач 
с акцентом на решение задач 
школьного курса программи-
рования и задач ЕГЭ, было 
решено в 2023–2024 учебном 
году провести эксперимент по 
использованию ИИ в обуче-
нии.

Эксперимент по 
использованию 
ИИ в обучении 
программированию

Учебный курс «Программи-
рование» для студентов 1 курса 
начался во втором семестре. 
На первом занятии был про-
веден опрос, в нем участвова-
ли 40 человек, который пока-
зал, что: 55% опрошенных не 
изучали программирование в 
школе, 65% не умеют записы-
вать алгоритм решения задачи 
с помощью блок-схем, 77% от-
метили интерес к предстояще-
му курсу, из них, 62% считают, 
что им это пригодиться в бу-
дущем.

Как было описано выше 
при обучении использовался 
электронный учебный курс, 
Replit c шаблонами заданий 
для самостоятельной рабо-
ты и Питонтьютор в качестве 
тренажера задач. В качестве 
среды разработки использо-
вались Replit, IDLE Python и 
онлайн-компиляторы. В одной 
группе основным инструмен-
том разработки был Replit, в 
другой IDLE Python.

Использование ИИ при на-
писании кода началось при из-
учении темы «Циклы», до этого 
ИИ в Replit был отключен или 
использовалась IDLE Python. 
Т.е. студенты сначала попро-
бовали самостоятельно писать 
простые программы, немного 
освоились в средах разработки 
и затем началось постепенное 

Рис.4. Пример шаблона с заданиями в Replit
Fig. 4. Example of a template with tasks in Replit
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включение ИИ в процесс про-
граммирования. На начальном 
этапе работе с искусственным 
интеллектом в Replit студентов 
не обучали. Они увидели, что 
при написании кода появляют-
ся подсказки, некоторое время 
они их перепечатывали, затем 
стали разбираться как этими 
подсказками воспользоваться.  
В последствии было рассмо-
трено как вести диалог с ИИ 
и находить ошибки. Группе, у 
которой Replit был основным 
инструментом разработки не 
запрещалось пользоваться ИИ 
на лабораторных занятиях, но 
и не акцентировалось, что это 
нужно делать. Написанные 
программы необходимо было 
объяснить преподавателю. В 
обучении использовалась рей-
тинговая система оценивания, 
которая показала, что к концу 
курса, перед зачетом, количе-
ство набранных баллов студен-
тами соответствовало традици-
онной пятибалльной школе в 
следующих пропорциях: отлич-
но – 34% (16), хорошо – 21% 
(10), удовлетворительно – 32% 
(15) и неудовлетворительно – 
13% (6). Что говорит в целом 
об успешном освоении курса. 

По окончанию курса, с це-
лью оценки мнения студентов 
об электронном учебном кур-
се и об используемых инстру-
ментах программирования, в 
том числе и ИИ был проведен 
опрос. В опросе приняло уча-
стие 47 человек. Рассмотрим 
полученные результаты по во-
просам, касающимся исполь-
зования ИИ, предварительно 
проанализировав оценку уров-
ня программирования.

Студентам было предло-
жено оценить свой уровень 
программирования в начале и 
в завершении учебного курса 
(рис. 5-6).

Анализ ответов показал, что 
доля студентов, повысивших 
свой уровень программирова-
ния, в общем, возросла более 
чем у 90%: низкий уровень 
программирования в начале 
курса отметили 34 человека 
(73%), в конце курса 1 человек 

Рис.5. Оценка уровня программирования в начале изучения курса
Fig. 5. Assessment of the programming level at the beginning of the course

Рис.6. Оценка уровня программирования после изучения курса
Fig. 6. Evaluation of programming level after the course study

(2%), средний уровень с 19% 
вырос до 45  %, хороший(уве-
ренный) с 4 % до 40%, отлич-
ный и высокий уровень внача-
ле отмечали 2 человека (4%), в 
конце 6 человек (13%).

50% (24) опрошенных отме-
тили, что курс им понравился, 
но было сложно.  Системы, 
в которых программировали 
во время обучения: Replit – 
92 %(43), IDLE Python – 83% 
(39), онлайн компиляторы – 
49% (23), другое – 4% (2).

На вопрос: «Какой из си-
стем Вы отдали бы свое пред-
почтение?»: 72%(34) ответили 
Replit, 15%(7) - IDLE Python, 

9%(4) - онлайн компиляторам 
и 4% (2) другое.

Причину своего предпочте-
ния указали: Удобство написа-
ния кода 81% (38), удобство от-
ладки кода 32% (15), удобство 
хранения программ 62% (29), 
возможность использования ИИ 
в написании кода – 66% (33).

Следующий вопрос, кото-
рый нас интересовал и был 
задан студентам: «Как вы счи-
таете, использование ИИ при 
написании кода в Replit помо-
гало вам?» Большая часть сту-
дентов (64% и более) отметила, 
что использование ИИ упро-
щает написание кода и помо-
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гает при нахождении ошибок, 
а 25% отметили что ИИ помо-
гает понять чужой код (рис. 7). 

Так же нас интересовало 
мнение студентов по поводу 
использования ИИ именно 
при обучении основам про-
граммирования: 79 % (37) от-
метили, что это полезно и 21 % 
(10) указали, что нет (рис.8).

И последний вопрос, кото-
рый касался ИИ, был такой: 
«Если я не мог решить задачу, 
то, как правило, обращался за 
помощью к: (выберите один 
вариант, который использовал-
ся чаще)»: друзьям – 38 % (18), 
ИИ – 36 % (17), искал решение 
в Интернете – 23 % (11), остав-
лял задачу не решенной – 2 % 
(1). Из представленных ответов 
видно, что к ИИ обращались 
так же часто, как и к друзьям.

Если сравнить результаты 
по отдельным группам, то факт 
работы в Replit почти одина-
ков в обеих группах 92  % и 
91 %. Этот показатель не равен 
100  % т.к. сильные студенты 
работали по индивидуальной 
программе и могли выполнять 
работу в любой среде. Группа, 
в которой Replit был основным 
средством разработки (исполь-
зовался на лабораторных) по-
казывает больший процент в 
оценке пользы ИИ при напи-
сании кода.

По представленным резуль-
татам можно сделать вывод о 
том, что использование ИИ 
при обучении программирова-
нию студентов педагогическо-
го вуза помогает в написании 
и отладке кода, делает курс 
менее сложным и может заме-
нить преподавателя, объясняя 
код при затруднениях с его 
пониманием. Интегрирован-
ную онлайн-среду разработки 
Replit удобно использовать в 
качестве основной среды раз-
работки, т.к. она удобна в ис-
пользовании, позволяет писать 
код с любого устройства и в 
любое время, позволяет делать 
совместные проекты, удобна 
для хранения и систематизации 
выполненных работ и имеет 
ИИ-ассистента. Следует отме-

Рис. 7. Диаграмма ответов на вопрос о пользе ИИ
Fig. 7. Diagram of answers to the question about the benefits of artificial 

intelligence

Рис. 8. Диаграмма ответов на вопрос о использовании ИИ
Figure 8. Diagram of answers to the question about the use of artificial 

intelligence 

Таблица (Table)

Сравнение результатов опроса в двух группах
Comparison of survey results in two groups 

Основной инструмент Replit IDLE Python

Отдают предпочтение Replit 88 % 57 %

Привлекает возможность использования ИИ 
в написании кода 75 % 57 %

Привлекает возможность находить ошибки с 
помощью ИИ 75 % 52 %

Считают, что ИИ упрощает программирование 63 % 70 %
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тить, что Replit имеет тарифный 
план Teams for Education, кото-
рый бесплатен для учителей и 
студентов, использующих при 
регистрации свой адрес элек-
тронной почты, связанный с 
образовательным учреждением. 
Он включает в себя неогра-
ниченное количество частных 
реплаев для учителей и учени-
ков, неограниченное количе-
ство классов, неограниченное 
количество заданий, автомати-
ческую оценку, инструменты 
обратной связи, многополь-
зовательскую совместную ра-
боту, веб-хостинг, опции базы 
данных и интеграцию с Google 
Classroom и Clever [10].  Пред-
полагается, что в следующем 
учебном году будет проведена 
апробация данного тарифного 
плана.

Заключение

В данной статье рассмо-
трена проблема использова-
ния искусственного интел-

лекта в обучении студентов 
педагогических вузов. Опыт 
использования интегрирован-
ной онлайн-среды разработки 
Replit, имеющей встроенный 
искусственный интеллект, 
подтвердил результативность 
ее применения в обучении 
программированию студен-
тов педагогического вуза. Ис-
пользование возможностей 
ИИ в написании, отладке и 
понимании кода оценены сту-
дентами положительно. Роль 
искусственного интеллекта в 
процессе обучения студентов 
программированию может 
быть значительна и полезна 
как для преподавателя, так и 
для обучаемых. В частности, 
использование искусственно-
го интеллекта помогает сту-
денту в написании и отлад-
ке кода, упрощает процесс 
объяснения преподавателем 
способов разработки алгорит-
ма и составления программы. 
Данная работа является на-
чалом исследований и разра-

ботки научного обоснования 
и методического обеспечения 
использования искусствен-
ного интеллекта в образо-
вательном процессе педаго-
гического вуза в специфике 
обучения программированию.  
Технологии искусственного 
интеллекта представляются 
перспективными, они на-
чинают занимать значимое 
место в образовании и в бу-
дущем интенсивность их ис-
пользования будет только 
увеличиваться. Интеграция 
искусственного интеллекта 
в образовательный процесс 
педагогических вузов откры-
вает новые возможности для 
эффективного обучения буду-
щих учителей и развития их 
компетенций в области ин-
формационных технологий. 
Продолжение исследований 
и внедрение ИИ в учебный 
процесс педагогических вузов 
должно способствовать под-
готовки специалистов, акту-
альных для цифровой эры.
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