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Введение

Развитие индустрии электрон-
ного обучения (e-learning) в соот-
ветствии с основополагающими 
требованиями Федерального зако-
на «Об образовании в Российской 
Федерации» и нормативно-техни-
ческой базой Минобрнауки обус-
ловливает необходимость создания 
и применения современных инфор-
мационно-образовательных сред и 
электронно-образовательных ресур-
сов, доступ к которым должен быть 
обеспечен для всех обучающихся 
из любой точки, в которой имеется 
доступ к сети Интернет. Процесс 
создания многочисленных инфор-
мационно-образовательных сред и 
электронных образовательных сис-
тем отечественного и зарубежного 
производства обусловил появление 
целого комплекса проблем, свя-
занных с обеспечением техничес-
кой и семантической интеропера-
бельностью систем, унификацией 
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процесса разработки контента в 
образовательном процессе. В ста-
тье подробно рассмотрен процесс 
стандартизации метаданных элект-
ронных образовательных ресурсов 
в рамках терминологии и основ-
ных положений международного 
стандарта ISO/IEC 19788, работа 
над которым ведется в ИСО/МЭК 
СТК1/ПК 36 «Информационные 
технологии в обучении, образова-
нии и подготовке». Параллельно с 
разработкой указанного междуна-
родного стандарта национальный 
ТК 461 «ИКТО» приступил к раз-
работке гармонизированных нацио-
нальных стандартов, учитывающих 
специфику нормативной, правовой 
и методической базы российской 
системы образования. Широкое оз-
накомление научно-образовательно-
го сообщества с новыми подходами 
в области стандартизации метадан-
ных электронных образовательных 
ресурсов должно способствовать 
созданию перспективных инфор-

мационно-образовательных сред и 
высококачественных электронно-
образовательных ресурсов нового 
поколения. При этом для развития 
российской системы образования 
важное значение имеет создание 
специализированных электронных 
учебно-методических комплексов, 
ориентированных на поддержку 
образовательных программ в со-
ответствии с требованиями ФГОС  
(3, 3+ и 4) и профессиональных 
стандартов. В то же время и со-
зданные ранее электронные обра-
зовательные ресурсы, имеющие 
отличия в структуре метаданных  
[1, 2], необходимо адаптировать 
к требованиям новых стандартов. 
Создание отечественной индуст-
рии в сфере разработки и примене-
ния электронных образовательных 
ресурсов является одним из усло-
вий для обеспечения качества обра-
зовательных услуг и подготовки и 
переподготовки конкурентоспособ-
ных кадров [3, 4].
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1. Структура международного 
стандарта ISO/IEC 19788 

Основополагающим стандар-
том в области метаданных элект-
ронных образовательных ресурсов 
является стандарт ISO/IEC 19788 
Information technology. Learning, 
education and training – Metadata 
for learning resources (Обучение, 
образование и подготовка – Мета-
данные для образовательных ре-
сурсов), содержащий 11 частей. 
Основной целью стандарта ISO/
IEC 19788 является: (1) описание 
образовательного ресурса, исполь-
зуя основанный на стандартах 
подход к идентификации и специ-
фикации элементов метаданных, 
требуемых для описания образо-
вательного ресурса; (2) поиск, от-
крытие, приобретение, оценка и 
использование образовательных 
ресурсов, например, учениками, 
преподавателями или при помощи 
специализированного програм-
много обеспечения [5]. Составные 
части стандарта обеспечивают как 
комплексный, так и модульный 
подход. Это облегчает использо-
вание отдельных частей и, следо-
вательно, всего стандарта. Кроме 
того, это упрощает дальнейшее 
взаимодействие с новыми частя-
ми стандарта для решения вопро-
сов, связанных с включением или 
невключением в спецификацию 
новых данных.

Стандарт представляет собой 
модульную структуру, все его час-
ти взаимосвязаны между собой  
(рис. 1), но имеют различные об-
ласти применения.

По результатам 27-го пленар-
ного заседания ИСО/МЭК СТК1/
ПК36 (23–27 июня 2014 г., г. Осло, 
Норвегия) было принято реше-
ние об отмене проекта ИСО/МЭК 
19788 Часть 6 – Доступность, рас-
пределение и элементы интеллек-
туальной собственности [6].

Каждая из этих частей пред-
ставляет собой определенный 
набор пользовательских требо-
ваний для выявления и уточне-
ния данных, которые могут быть 
использованы непосредственно 
при описании образовательного 
ресурса [7, 8]. Пользовательские 
требования включают категории 
элементов данных, которые сосре-
доточены на развитие технических 
характеристик, образовательных 
(педагогических) аспектах, до-
ступности и аспектах интеллек-
туальной собственности, систе-
мах классификации, управления 
жизненным циклом, регистрации 
и т.д. Также применение данного 
стандарта включает в себя исполь-
зование прикладных профилей [9, 
10], определяющих правила объ-
единения элементов метаданных 
из различных частей стандарта 
ISO/IEC 19788 и других техничес-
ких требований, для обеспечения 

Рис. 1. Взаимосвязь частей стандарта ISO/IEC 19788
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описания образовательных ресур-
сов, например,  MLR записи, в оп-
ределенном контексте.

2. Основные термины 
и определения

Одним из элементов ИКТ, как 
уже говорилось выше, является 
электронный образовательный 
ресурс (ЭОР). Под электронным 
образовательным ресурсом по-
нимают образовательный ресурс, 
представленный в электронно-
цифровой форме. Также в понятие 
электронного образовательного ре-
сурса входит совокупность средств 
программного, информационного, 
технического и организационного 
обеспечения, в которой отражается 
некоторая предметная область, ре-
ализуется технология ее изучения 
для различных видов учебной де-
ятельности, представленная в элек-
тронном виде на машинных но-
сителях или размещенное в сетях 
ЭВМ (локальных, региональных, 
глобальных). Под метаданными 
ЭОР понимается информация об 
образовательном контенте, харак-
теризующая его структуру и со-
держимое. Элементы метаданных, 
используются для формирования 
описания образовательных ресур-
сов, т.е. как метаданные записи об-
разовательных ресурсов (MLR).

Стандарт ISO/IEC19788 опре-
деляет базовый уровень элементов 
данных, необходимых для коррек-
тного и достаточного для поиска 
описания образовательных ресур-
сов. Стандарт также обеспечивает 
совместимость выражений, сущес-
твующих в Дублинском ядре и за-
писей MLR [11].

Под записью MLR 
(MetadataLearningResource) понима-
ется набор элементов данных, опи-
сывающий образовательный ресурс 
и дополнительные ресурсы, непос-
редственно связанные с исходным. 
Запись MLR состоит из элементов 
данных, обеспечивающих:

• информацию об образова-
тельном ресурсе как таковом;

• информацию, относящуюся 
к использованию образовательных 
ресурсов;

• структурированную инфор-
мацию о том, как образовательный 

ресурс соотносится с другими ре-
сурсами.

Каждая MLR-запись содержит 
следующие компоненты:

• идентификатор (идентифика-
тор MLR-записи);

• ресурс (идентификатор для 
описания образовательного ресурса);

• контент (набор элементов 
данных, описывающих образова-
тельные ресурсы и связанные с 
ними ресурсы) [12].

3. Спецификация  
элемента данных

Идентификация элементов дан-
ных должна быть полностью доку-
ментирована. Этот процесс не зави-
сит от того, как информационные 
системы разработчиков и испол-
нителей строят свои базы данных. 
Должное описание достигается за 
счет использования спецификации 

элемента данных. Спецификация 
элемента данных состоит из иден-
тификатора и перечня атрибутов 
элементов данных с определенны-
ми значениями этих атрибутов.

Каждая спецификация элемен-
тов данных имеет следующие атри-
буты:

• идентификатор (идентифика-
тор спецификаций элемента дан-
ных);

• название объекта (имя эле-
мента данных);

• определение (определение 
элементов данных);

• лингвистический индикатор 
(языковой индикатор элемента дан-
ных);

• домен (элемент данных до-
мена);

• диапазон (элемент данных 
диапазона);

• правила содержания значения;
• уточнение.

Рис. 2. Концептуальная карта спецификации элемента данных

Матричный шаблон спецификации элемента данных «Формат»

Спецификация элемента данных
Идентификатор (обязательно) ISO_IEC_19788-3:2010::DES0300

Атрибуты элементов данных
Название объекта(обязательно) format (англ)
Определение (обязательно) Формат файла образовательного ресурса
Лингвистический индикатор  
(обязательно)

неязыковой

Домен (обязательно) Образовательный ресурс
(ISO_IEC_19788-1:2010::RC0002)

Диапазон (обязательно) литерал
Правиласодержаниязначения (условно) RS_DES0300
Уточнение (условно) ISO_IEC_19788-2:2010::DES0900
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• спецификации базового эле-
мента группы данных.

Взаимосвязь элемента данных, 
спецификации элемента данных, 
MLR-записей и прикладных про-
филей является основополагаю-
щим фактором описания метадан-
ных электронных образовательных 
ресурсов [14–16]. Концептуальная 
карта взаимодействия представле-
на на рис. 4.

Заключение

Глобализация образования 
и развитие трансграничного и 
транснационального образования 
предопределяют необходимость 
ускоренной адаптации российской 
образовательной системы к осно-
вополагающим международным 
стандартам (ISO/IEC) по инфор-
мационным технологиям в обу-
чении, образовании и подготовке 
(IT LET), являющимся основой 
для индустриального применения 
электронного обучения. Стандар-
тизация процессов создания кон-
тента и метаданных электронных 
образовательных ресурсов имеет 
приоритетный характер, так как 
оказывает доминирующее влия-
ние на эффективность функцио-
нирования и интероперабельность 
многочисленных информационно-
образовательных сред и качество 
электронного обучения в целом. 
В этой связи необходимо самое 
активное участие российских эк-
спертов (ТК 461) в дальнейшей 
разработке проектов частей меж-
дународного стандарта ISO/IEC 
19788 и их обсуждении, а также 
широкое обсуждение этих доку-
ментов в широких кругах научно-
образовательного сообщества. Од-
новременно с этим целесообразно 
сформировать в рамках ТК 461 ра-
бочую группу экспертов для раз-
работки комплекса национальных 
стандартов (ГОСТ Р), гармонизи-
рованных с ISO/IEC 19788 и учи-
тывающих специфику российской 
системы образования. При актив-
ной работе по этим двум направ-
лениям в ближайшие два-три года 
возможно создание национального 
профиля стандартов для электрон-
ных образовательных ресурсов но-
вого поколения.

Рис. 3. Концептуальная карта элементов данных, используемых в основном 
прикладном профиле MLR

Рис. 4. Концептуальная карта MLR-записи

Разработка спецификации 
элементов данных состоит из за-
вершенного матричного шаблона 
«Спецификация элементов дан-
ных», пример которого представ-
лен в таблице. 

Для применения набора элемен-
тов данных должным образом необ-
ходимо использовать прикладные 
профили, которые определяют, пос-
редством добавления ограничений к 
использованию некоторых элемен-
тов данных, как может использо-
ваться набор элементов. Приклад-
ной профиль – это определенный 
структурированный набор специ-

фикаций элементов данных (из раз-
личных частей ISO/IEC19788 и из 
других источников), выбранный для 
удовлетворения конкретных потреб-
ностей пользователей [13]. В основ-
ном в прикладном профиле MLR 
использованы элементы, представ-
ленные на рис. 3. 

Прикладной профиль имеет 
следующие атрибуты:

• идентификатор (идентифи-
катор прикладного профиля);

• имя (имя прикладного про-
филя);

• описание (описание при-
кладного профиля);
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