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К вопросу практической направленности 
обучения студентов технического вуза 
основам начертательной геометрии
Цель исследования. Введение в современных условиях системы 
дистанционного образования в форме электронной образователь-
ной среды требует новых подходов к повышению заинтересо-
ванности обучаемых к усвоению материала. Особенно это ка-
сается дисциплин общеобразовательного цикла. Одним из путей 
повышения эффективности усвоения дисциплин является связь 
теории с практикой. Кроме того, традиционные практические 
задания по предметам общеобразовательного цикла не в полной 
мере учитывают применение получаемых знаний в будущей 
профессиональной деятельности обучаемых. Поэтому, целью 
данной работы являются исследования методики и разработка 
решения заданий, наиболее полно учитывающих практическую 
направленность изучаемых дисциплин общеобразовательного 
цикла в технических вузах.
Материалы и методы. В качестве объекта исследования 
выбран курс начертательной геометрии, как предмет наибо-
лее сложный для усвоения студентами первого курса высших 
учебных заведений технического направления. На основе анализа 
структуры учебной дисциплины «Начертательная геометрия и 
инженерная графика» авторы предлагают практическую часть 
курса привязать к конкретному техническому устройству. 
Затем, используя принятые допущения, теоретические положе-
ния и цели изучения начертательной геометрии, разработать 
комплекс взаимосвязанных задач, описывающих конструкцию 
технического устройства и взаимодействие его элементов, 
позволяющих выработать начальные навыки работы студен-
та с машиностроительными чертежами вручную, а также 
посредством компьютерных программ как стандартных, так 
и разработанных преподавателями кафедры «Начертательная 
геометрия и графика» Пензенского государственного универси-
тета архитектуры и строительства.
Результаты. В статье представлены результаты примене-
ния практической направленности теоретических положений 
начертательной геометрии для студентов, обучающихся по 
направлению подготовки «Эксплуатация транспортно-техно-

логических машин и комплексов» Пензенского государственного 
университета архитектуры и строительства. В качестве 
наглядного технического устройства выбран регулятор подачи 
жидкости, используемый в автомобильной технике. По своей 
сути практическая направленность заключается в решении трех 
взаимосвязанных задач по определению параметров регулятора 
методами начертательной геометрии: взаимное расположение 
элементов конструкции регулятора (комплексная позиционная 
задача); определение натуральных величин элементов регулятора 
(способы преобразования чертежа); определение характеристик 
корпуса регулятора для создания опоки при его отливке (пересече-
ние поверхностей и развертка одного из тел с нанесенной на нее 
линией пересечения). Результаты решения поставленных задач 
представляются в виде расчетно-графических работ (РГР) и вы-
кладываются в электронную среду дистанционного обучения, как 
итоговые отчетные документы по изучению основных разделов 
курса начертательной геометрии. Преподаватель размещает в 
электронной образовательной среде примеры выполнения РГР, 
особенности формирования начальных навыков для составления и 
чтения машиностроительных чертежей, а студенты загружают 
свои решения на страницу соответствующего курса поэтапно 
или выполненную в целом работу.
Заключение. В заключительной части статьи сформулированы 
выводы по результатам проделанных авторами исследова-
ний. В выводах отражены пути реализации целей изучения 
начертательной геометрии с использованием компьютерных 
технологий и электронного образования. Кроме того, показана 
уникальность и результаты применения предлагаемой методики 
в техническом вузе.

Ключевые слова: инженерное образование; методика преподава-
ния начертательной геометрии; электронная образовательная 
среда; компьютерная технология; мотивация; позиционные за-
дачи; чертеж; расчетно-графическая работа; приемы, способы 
и техники педагогической деятельности.

On the Issue of Practical Orientation 
of Teaching Students of Technical Universities 
the Basics of Descriptive Geometry
Purpose of the research. The introduction of a distance education 
system in the form of an electronic educational environment in 
modern conditions requires new approaches to increasing the interest 
of students in learning the material. This is especially true for general 
education subjects. One of the ways to improve the efficiency of 
learning disciplines is to link theory with practice. In addition, 
traditional practical tasks on subjects of the general education cycle do 
not fully take into account the application of the acquired knowledge 
in the future professional activity of students. Therefore, the purpose 
of this work is to study the methodology and develop solutions to 

tasks that most fully take into account the practical orientation of the 
studied subjects of the general education cycle in technical universities.
Materials and methods. As the object of research, the course of descriptive 
geometry was chosen as the most difficult subject for students of the first 
year of higher educational institutions of technical direction. Based on 
the analysis of the structure of the discipline “descriptive geometry and 
engineering graphics”, the authors propose to link the practical part 
of the course to a specific technical device. Then, using the accepted 
assumptions, theoretical positions and goals of studying descriptive 
geometry, we need to develop a set of interrelated tasks that describe the 
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design of a technical device and the interaction of its elements, allowing 
you to develop the initial skills of the student with mechanical drawings 
manually, as well as through computer programs both standard and 
developed by lecturers of the Department “Descriptive Geometry and 
Graphics” of the Penza State University of Architecture and Construction.
Results. The article presents the results of applying the practical 
orientation of the theoretical provisions of descriptive geometry for 
students studying in the direction of “Operation of transport and 
technological machines and complexes” of the Penza State University 
of Architecture and Construction. As a visual technical device, the 
liquid supply regulator, used in automotive equipment is selected. 
Essentially practical orientation is to solve three interrelated problems 
to determine controller parameters by the methods of descriptive 
geometry: relative position of subassemblies of the regulator (integrated 
positional task); determination of the actual values of the elements of 
the regulator (how to convert a drawing); characterization of the body 
of the regulator for creation of the flask when casting (intersection of 
the surfaces and scan one of the bodies coated with line-crossing). 
The results of solving the tasks are presented in the form of calculation 

and graphic works and laid out in the electronic environment of 
distance learning, as the final report documents for the study of the 
main sections of the course of descriptive geometry. The lecturer 
places examples of calculation and graphic works’ implementation 
in the electronic educational environment, features of formation of 
initial skills for drawing and reading machine-building drawings, 
and students upload their decisions to the page of the corresponding 
course in stages or the work performed as a whole.
Conclusion. In the final part of the article, conclusions are formulated 
based on the results of the research, made by the authors. The 
conclusions reflect the ways to achieve the goals of studying descriptive 
geometry using computer technologies and e-education. In addition, 
the uniqueness and results of using the proposed method in a technical 
University are shown.

Keywords: engineering education; methods of teaching descriptive 
geometry; electronic educational environment; computer technology; 
motivation; positional tasks; drawing; calculation and graphic work; 
methods and techniques of pedagogical activity. 

Введение
Подготовка высококвали-

фицированных специалистов 
во все времена являлась и яв-
ляется одной из актуальных 
проблем учебных заведений, в 
том числе и высшей школы. С 
введением системы дистанци-
онного образования в форме 
электронной образовательной 
среды этот процесс становится 
наиболее эффективным и про-
дуктивным [1, 2].

С одной стороны, элек-
тронная образовательная среда 
облегчает доступ к информа-
ционной составляющей про-
цесса обучения, но с другой 
– получаемая информация не 
в полной мере отвечает усло-
виям мотивации ее усвоения. 
Прежде всего, это обусловлено 
тем, что отсутствует непосред-
ственный контакт обучаемо-
го с обучающим [3]. Поэто-
му возникает необходимость 
разработки способов подачи 
информации таким образом, 
чтобы она при дистанцион-
ном обучении положительно 
влияла на заинтересованность 
обучаемого в освоении необ-
ходимых знаний, умений и на-
выков. Одним из эффективных 
факторов повышения личной 
заинтересованности является 
взаимосвязь теоретических по-
ложений с решением практи-
ческих задач, связанных с бе-
дующей профессией [4].

Однако анализ заданий 
предлагаемых для решения за-
дач по начертательной геоме-

трии для различных высших 
учебных заведений [5–13] по-
казал, что они носят только 
теоретический характер без 
учета практической направ-
ленности. Поэтому желательно 
для дистанционного обучения 
подобные задания доработать с 
точки зрения их практической 
значимости.

В данной работе будет рас-
смотрен один из вариантов 
применения теоретических 
положений для организации 
и проведения практических 
занятий дисциплины есте-
ственно-математического 
блока, применительно к на-
чертательной геометрии как 
наиболее сложного предме-
та для усвоения обучающих-
ся первого курса, посколь-
ку в программе большинства 
среднеобразовательных школ 
(СОШ) отсутствует черчение, 
и абитуриенты приходят в вуз 
неподготовленными.

В общем случае задача 
практической направленности 
должна решаться в следующей 
последовательности:

1. На основе анализа струк-
туры курса «Начертательная 
геометрия и инженерная гра-
фика» для направления подго-
товки 23.03.03 «Эксплуатация 
транспортно-технологических 
машин и комплексов» (ЭТМК) 
в Пензенском государствен-
ном университете архитекту-
ры и строительства (ПГУАС) 
необходимо определить набор 
отчетных документов, харак-

теризующих уровень усвоения 
материала данной дисципли-
ны.

2. Выбрать техническое 
устройство, связанное в дан-
ном примере с автомобильной 
техникой и определить допу-
щения, позволяющие исполь-
зовать его элементы (детали) 
для составления заданий в от-
четные документы.

3. Разработать состав кон-
кретных задач для отчетных 
документов с учетом целей об-
учения начертательной геоме-
трии применительно к бедую-
щей профессии.

4. Увязать аудиторное об-
учение и электронную обра-
зовательную среду ()дистан-
ционное обучение с целью 
улучшения контактного об-
щения, взаимопонимания сту-
дента и преподавателя и, как 
результат, качественного усво-
ения материала.

Анализ структуры курса 
начертательной геометрии 
и выбор технического 
устройства для практического 
его применения

Структура курса 
начертательной геометрии

Весь курс начертательной 
геометрии для направления 
ЭТТМК в ПГУАС [14–18] 
можно представить в виде трех 
основных блоков.

Блок 1 включает в себя 
методы проецирования, изо-
бражения и характеристики 
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основных геометрических объ-
ектов на эпюре Монжа (точка, 
прямая, плоскость), а также их 
взаимное расположение (пози-
ционные задачи).

Блок 2 является блоком ме-
трических задач и включает 
различные способы преобразо-
вания чертежа (способ замены 
плоскостей проекций, способ 
вращения вокруг проецирую-
щей прямой, способ плоскопа-
раллельного переноса).

Блок 3 рассматривает по-
верхности, взаимное располо-
жение основных геометриче-
ских объектов с поверхностями 
и пересечение поверхностей 
(позиционные задачи второ-
го рода). Кроме того, к этому 
блоку относятся способы по-
строения разверток поверхно-
стей.

Студентам предлагается из-
учение каждого блока завер-
шать отчетным документом 
в виде расчетно-графической 
работы (РГР). По своей сути 
РГР должна содержать ре-
зультат решения комплексной 
задачи, характеризующей уро-
вень усвоения материала изу-
чаемого раздела.

Следовательно, блок 1 дол-
жен заканчиваться защитой 
РГР-1 – «Комплексная по-
зиционная задача», блок 2 – 
набором метрических задач и 
блок 3 – построением линии 
пересечения двух тел и раз-
вертки одного из них.

Подготовку исходных дан-
ных, выбор технического 
устройства и разработку ме-
тодики выполнения РГР осу-
ществляет преподаватель, ис-
пользуя апробированные ранее 
оригинальные методики авто-
ров данной статьи, собствен-
ные разработки. Особенности 
подачи материала и результаты 
апробации доложены Поляко-
вым Л.Г. на международной 
научно-методической конфе-
ренции «Инновационные тех-
нологии и результаты ее апро-
бации обучения в техническом 
ВУЗе» 2009 году [19]. Кроме 
того, в электронной образова-
тельной среде (ЭОС) ПГУАС 

размещены конкретные прие-
мы, способы и техники педаго-
гической деятельности в рам-
ках изучаемого предмета [20]. 
Результаты поэтапного выпол-
нения заданий обучаемый за-
гружает на соответствующую 
страницу в ЭОС, где препода-
ватель проводит проверку, пи-
шет замечания и осуществляет 
текущую аттестацию.

Техническое устройство  
и принятые допущения

В качестве техническо-
го устройства для реализации 
практической направленности 
рассмотрим принципиальную 
схему регулятора подачи жид-
кости (рис. 1).

Устройство регулятора. Ре-
гулятор подачи жидкости [16] 
предназначен для изменения 
скорости работы гидравличе-
ских агрегатов и приспосо-
блений, устанавливаемых на 
автотракторной технике. Регу-
лятор состоит из корпуса 1, в 
котором собраны регулирую-
щий механизм и механизм от-
ключения гидронасоса. Регу-
лирующий механизм включает 
седло 2, шток 4, иглу 3 с по-
водком 12 и ограничитель хода 
5, а механизм отключения ги-
дронасоса – упор 10 и штангу 
6 с рычагом 7. Соединение ре-
гулятора с гидросистемой обе-
спечивается за счет входного 8 

и выходного 9 штуцеров.
В исходном положении 

шток 4 находится в верхней 
точке. При этом игла 3 пере-
крывает доступ гидросмеси из 
полости “А” в полость “В”. В 
таком положении поводок 12 
воздействует на рычаг 7, пово-
рачивая его вокруг оси (точка 
F) по часовой стрелке. Рычаг 
7 своей площадкой находит на 
микровыключатель, через ко-
торый происходит отключение 
гидронасоса. Подача гидро-
смеси отсутствует.

Принцип действия регуля-
тора. При внешнем воздей-
ствии шток 4 перемещается 
вниз по направляющим 11 и 
освобождает рычаг 7, посред-
ством которого происходит 
включение гидронасоса. Ги-
дронасос создает давление в 
гидросистеме, и гидросмесь 
через входной штуцер 8 по-
ступает в полость “А” регуля-
тора. Далее гидросмесь через 
зазор между седлом 2 и иглой 
3 поступает в полость “В”, а 
затем через выходной штуцер 
9 к рабочему агрегату. Изме-
нение количества и скорости 
подачи гидросмеси к рабочему 
агрегату обеспечивается увели-
чением или уменьшением ве-
личины зазора (площади сече-
ния) между седлом 2 и иглой 3. 
Ограничение максимальной 
скорости подачи гидросмеси 

Рис. 1. Принципиальная схема регулятора
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осуществляется за счет огра-
ничителя 5.

Принятые допущения. Для 
описания конструктивных 
характеристик и параметров 
элементов регулятора с точки 
зрения начертательной геоме-
трии необходимо ввести ряд 
обозначений и допущений, т.е. 
конструктивные элементы и их 
рабочие участки представить в 
виде элементарных геометри-
ческих объектов:

– корпус 1 – в виде пересе-
кающихся поверхностей λ и μ 
(гранных, поверхностей второ-
го рода или их сочетания);

– седло 2 – в виде цилиндра 
с вписанной в него усеченной 
трехгранно пирамидой;

– иглу 3 – в виде трехгран-
ной пирамиды с вершиной S 
и основанием, заданным пло-
скостью а (∆АВС);

– шток 4 – в виде отрезка 
прямой 1, перпендикулярно-
го плоскости а и проходящего 
через точки S и Е трехгранной 
пирамиды;

– ограничитель 5 – в виде 
плоскости β, а его крепление к 
корпусу 1 в виде ее следов β1 

и β2;
– штангу 6 – в виде отрезка 

профильной прямой р с узлами 
крепления рычага 7 и упора 10 
соответственно в точках F и D;

– рабочую поверхность ры-
чага 7 – в виде плоскости у, 
параллельной плоскости α;

– штуцера 8 и 9 – в виде 
цилиндров;

– упор 10 – в виде отрезка 
прямой t;

– сальники 11 – в виде точек 
пересечения M и N прямой l с 
плоскостями проекций π1 и π2.

Особенности теоретической 
подачи материала  
при разработке расчетно-
графических работ

Методика обучения студентов 
решению комплексной 
позиционной задачи, 
апробированная в ПГУАС

Одной из основных целей 
начертательной геометрии явля-
ется выработка у обучающегося 

умения представлять элемен-
тарные геометрические объекты 
в виде их проекций как основу 
построения чертежей. 

Традиционно комплексную 
позиционную задачу в техниче-
ских вузах предлагают решать 
методом двух изображений, что 
не в полной мере удовлетворя-
ет основной цели начертатель-
ной геометрии. Поэтому РГР-1 
авторы предлагают выполнить 
методом трех проекций, т.е. 
используя три плоскости про-
екций. Такой подход позво-
ляет заложить основы форми-
рования пространственного 
мышления применительно к 
проекционному черчению (по-
строению недостающего вида 
по двум известным).

Таким образом, учитывая 
принятые допущения и цели 
начертательной геометрии, ком-
плексную позиционную задачу 
(построение схемы регулятора) 
можно представить в виде реше-
ния следующих частных задач:

1. По координатам точек 
А, В и С построить проекции 
плоскости а, заданной треу-
гольником ∆АВС.

2. Определить положение 
точки D, если известно, что она 
принадлежит плоскости а и от-
стоит от плоскостей проекций 
π3 и π1 соответственно на за-
данные расстояниях хD и zD.

3. Через точку D провести 
профильную прямую р под 
углом 60° к плоскости проек-
ции π1. На данной прямой от-
ложить отрезок DF = 40 мм и 
определить одно из двух воз-
можных положений точки F.

4. Через точку F провести 
плоскость γ, параллельную 
плоскости а. Эту плоскость 
выразить двумя пересекающи-
мися прямыми т и п.

5. Определить положение 
точки Е, принадлежащей пло-
скости а, если известно, что 
AE:ED = 2:3.

6. Через точку Е провести 
прямую l, перпендикулярную 
плоскости а, и определить ви-
димость прямой относительно 
плоскости а, ограниченной 
треугольником ∆ABC.

7. Показать видимость пря-
мой l относительно плоскости 
а ограниченной треугольником 
∆ABC.

8. На прямой l определить 
положение точки S, если извест-
но, что она отстоит от плоскости 
проекций π1 на расстоянии zs.

9. Найти точки встречи 
(следы) М и N прямой l с пло-
скостями проекций π1 и π2.со-
ответственно.

10. Определить видимость 
прямой l относительно пло-
скостей проекций π1 и π2.

11. Построить следы β1 и β2 

плоскости β, проходящей через 
одну из вершин треугольника 
∆ABC и перпендикулярной к 
одной из его сторон.

Исходными данными для 
решения комплексной пози-
ционной задачей являются: 
координаты точек А, В, С; уда-
ления точки D от плоскостей 
проекций π3 и π1 – хD и zD со-
ответственно; удаление точки 
S от плоскости проекций π1  – 
zs; для построения плоскости 
β – одна из вершин треуголь-
ника ∆ABC и его сторона.

Вариант оформления ком-
плексной позиционной задачи 
приведен на рис. 2.

Методика обучения студентов 
решению метрических задач, 
апробированная в ПГУАС.

Традиционно одной из ос-
новных целей РГР-2 является 
закрепление на практике теоре-
тических положений по опре-
делению натуральных величин 
геометрических параметров 
разными способами преобразо-
вания чертежа. Но в рассматри-
ваемой РГР-2 предлагается по-
лучить практические навыки по 
умению читать чертежи и выде-
лять отдельные составные части 
как элементы сборочных еди-
ниц. Для этого в качестве ис-
ходных данных, как исходный 
чертеж, используют результаты 
решения комплексной позици-
онной задачи РГР-1. 

Сам процесс формирования 
навыков по чтению чертежа 
предлагается проводить следу-
ющим образом.
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Рис. 2. Комплексная позиционная задача (вариант РГР-1)

Вначале – обучаемый, ис-
ходя из условий задачи РГР-2, 
анализирует комплексный чер-
теж (РГР-1) и, расчленяя его 
на составные части, опреде-
ляет необходимый набор эле-
ментов для ее решения. Затем, 
выбранные элементы по коор-
динатам их характерных точек 
копирует на отдельные листы 
где осуществляются преобра-
зования исходных чертежей 
(решение метрических задач).

Рассмотрим реализацию 
целей РГР-2 на примере опре-
деления основных геометриче-
ских характеристик корпуса 1, 
штока 4, иглы 3 и поводка 12 
регулятора (рис. 1).

Учитывая особенности по-
дачи учебного материала, бу-
дем считать, что к основным 
геометрическим характеристи-
кам относятся:

– рабочая длина штока 4, 
т.е. расстояние между сальни-
ком 11 и точкой крепления с 
иглой 3;

– длина поводка 12; 
– геометрические размеры 

и параметры иглы 3.
С учетом принятых допу-

щений при выполнении РГР-1 
решение РГР-2 сводится к ре-
шению частных задач по уста-
новлению натуральных вели-
чин основных геометрических 
размеров элементов регулято-
ра. При этом используют раз-
личные методики.

1. Способом прямоуголь-
ного треугольника определить 
углы наклонов и натуральные 
величины отрезков [ED] и [EN] 
(угол наклона ε° отрезка [ED] к 
плоскости π2 и угол наклона η° 
отрезка [EN] к плоскости π1).

2. Используя расчетную схе-
му, построить проекции пира-
миды SABC и ее высоты SE на 
плоскостях π1 и π2 и опреде-
лить видимость ее элементов, 
пользуясь способом конкури-
рующих точек.

3. Способом вращения 
определить натуральные вели-

чины высоты (отрезок [SE]) 
и основания пирамиды (треу-
гольник ∆ABC).

4. Способом замены пло-
скостей проекций определить:

– кратчайшее расстояние 
между ребром [AS] и стороной 
[ВС], а также угол наклона од-
ного из ребер к плоскости про-
екций π1 (угол а);

– угол φ между гранями 
ACS и BCS;

– угол δ между ребром [AS] 
и гранью SBC;

– натуральную величину 
грани SBC.

Варианты оформления ме-
трических задач 1, 2 и 3 при-
ведены на рис. 3, для задачи 
4 – на рис.  4.

Особенности методики об-
учения студентов построению 
линий пересечения поверхно-
стей и разверток, используе-
мые в ПГУАС. 

Выполнение РГР-3 при-
вязывается к процессу изго-
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Рис. 3. Построение пирамиды и определение натуральных величин способами прямоугольного треугольника, 
вращения и плоскопараллельного переноса (вариант)

Рис. 4. Определение натуральных величин способом замены плоскостей проекций (вариант)
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товления корпуса регулятора 
способом его отливки. Для 
отливки корпуса необходи-
мость создания опоки по его 
форме. По своей сути форма 
корпуса регулятора представ-
ляет полое тело, состоящее из 
нескольких пересекающихся 
поверхностей. Поэтому РГР-3 
посвящена определению ли-
нии пересечения двух тел по-
верхностей и нанесению этой 
линии на развертку одного из 
них. Особенность РГР-3 по 
сравнению с традиционными 
решениями задачи заключа-
ется в нанесении линии пере-
сечения тел на развертки этих 
тел.

Таким образом, на основе 
полученных знаний в теорети-
ческом курсе по начертатель-
ной геометрии о построениях 
линии пересечения тел и раз-
верток выполнение РГР-3 сво-
дится к решению следующих 
частных задач:

1. Построить линию пере-
сечения поверхностей λ и μ на 
примере двух тел.

2. Определить видимость 
тел относительно друг друга.

3. Построить развертку од-
ного из тел.

4. Нанести линию пересече-
ния тел на развертку.

Исходными данными для 
РГР-3 служат пересекающиеся 
тела, их геометрические разме-
ры.

Вариант решения и оформ-
ления РГР-3 приведен на рис. 5.

Заключение

В процессе подготовки 
специалистов по направлению 
подготовки 23.03.03 «Эксплуа-
тация транспортно-технологи-
ческих машин и комплексов» 
необходимо формировать у 
обучающихся знания и уме-
ния работы с конструкторской 
документацией, составной ча-
стью которой являются ма-
шиностроительные чертежи. 
Выработка первичных навы-
ков по составлению и чтению 
технических чертежей закла-
дываются уже на 1 курсе при 
изучении дисциплины «Начер-
тательная геометрия». Однако 
анализ существующих методик 
преподавания расчетно-графи-

ческих работ показал, что та-
кие вопросы как составление 
графических изображений в 
трех проекциях и умение чи-
тать чертеж отображены, как 
правило, не в полной мере или 
вообще не учитываются. 

Поэтому в предлагаемой 
технологии преподавания 
практической части и отра-
ботки результатов обучения 
студентов учтены недостатки 
иных вариантов и способов 
подачи материала следующим 
образом:

1. РГР-1 позволяет вырабо-
тать навыки составления чер-
тежей в трех проекциях. Для 
этого в работе используется 
профильная плоскость про-
екций, а проекции некоторых 
элементов определяются с ис-
пользованием Y-координаты 
точек этих элементов.

2. РГР-2 вырабатывает на-
выки по умению читать чер-
тежи. Это достигается тем, что 
исходные данные для задач 
РГР-2 определяются по ре-
зультатам решения РГР-1.

3. РГР-3 позволяет строить 
развертки с учетом линии пе-

Рис. 5. Пересечение двух тел и построение развертки одного из них (вариант)
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ресечения тел, что в традици-
онных РГР не предусматрива-
ется.

Оценка эффективности 
совместной работы препо-
давателя и студентов с ис-
пользованием предлагаемой 
и традиционной методик осу-
ществлялась путем сравнения 
численных значений показа-
телей своевременности и ка-
чества выполнения РГР. Полу-
чилось, что при использовании 
разработанной методики сво-
евременность выполнения РГР 
возрастает с 72% до 89%, а ка-
чество выполнения РГР (сред-
ний балл) – с 3,72 до 4,68.

К общим выводам исполь-
зования разработанной мето-
дике относятся:

1. При выполнении РГР 
происходит первое знаком-
ство с требованиями стандар-
тов по оформлению чертежей, 

поскольку результаты реше-
ния должны оформляться в 
соответствии с требованиями 
нормативов по оформлению 
формата чертежа, соответству-
ющих линий чертежа, шрифты 
чертежные, простановка раз-
меров [21 – 24].

2. Повышение мотивации 
к изучению курса начерта-
тельной геометрии, при этом 
для наглядности задания для 
расчетно-графических работ 
привязаны к конкретному тех-
ническому устройству – регу-
лятору подачи жидкости. Од-
нако, предложенный подход 
к составлению заданий по на-
чертательной геометрии может 
быть распространен и на другие 
специальности, например, если 
вместо регулятора использовать 
элементарный домик с раз-
личными пристройками и ба-
шенками, то данную методику 

можно применить и для подго-
товки бакалавров по направле-
нию 08.03.01 «Строительство».

3. Студенты, пропускавшие 
занятия имеют возможность 
ознакомиться с новой мето-
дикой выполнения заданий 
на соответствующей странице 
сайта ЭОС ПГУАС [20].

4. Студенты получают воз-
можность выкладывать в уста-
новленные преподавателем 
сроки для проверки свои гра-
фические работы и своевре-
менно получать информацию 
о качестве их выполнения.

5. За счет использования 
оригинальной методики пре-
подавания дисциплины, с точ-
ки зрения выполнения РГР и 
возможностей ЭОС ПГУАС 
достигаются требуемые зна-
чения показателей качества 
усвоения материала начерта-
тельной геометрии.
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