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Фрактальная теория и её финансовые 
приложения для повышения качества 
профессиональной подготовки в высшей 
экономической школе 
В рамках статьи представлен дидактический потенциал со-
временной фрактальной теории и её финансовых приложений, 
связанных с моделированием и прогнозирование результатов 
финансовой деятельности. Целью исследования является вы-
явление основные содержательно-методических особенностей 
раскрытия фрактальной теории и её финансовых приложений в 
практике профессиональной подготовки студентов экономиче-
ских университетов. Результаты анализа научно-популярной и 
научной литературы по фрактальной теории и её приложениям 
позволили уточнить её дидактический потенциал в системе 
высшего экономического образования. Использование элемен-
тов технологического подхода в высшей экономической школе 
позволили сконструировать учебный процесс по фрактальной 
теории и её финансовым приложениям в виде системы микро-
целей базового уровня, служащей ориентиром для организации и 
планирования результатов учебно-познавательной деятельности 
студентов экономического бакалавриата. Привлечение раз-
личных приёмов и методов теории педагогических технологий, 
основанной на установлении и исследовании закономерностей 
учебного процесса как результатах научного познания процесса 
образования человека, а также финансовые факультеты РЭУ 
им. Г. В. Плеханова и Финансового университета при Прави-
тельстве РФ как база опытно-экспериментальной работы по-
зволили выявить отношение студентов к фрактальной теории 
и её приложениям, провести первичную апробацию фрактальной 
теории как нового элемента содержания математической 
подготовки, а также направления совершенствования учебного 
процесса по прикладным математическим дисциплинам. Особое 
внимание уделяется механизмам развития компетенций сту-
дентов в области принятия решений в условиях риска и неопре-
деленности, осмысленного выбора методов исследования финан-
совых ситуаций, требующих принятия оптимальных решений. 
Представлена система микроцелей базового уровня, состоящая 
из тринадцати микроцелей и позволяющая преподавателю 

математических дисциплин конструировать инвариантное 
содержание в области фрактальной теории и её приложений 
для высшей экономической школы. Также акцентируется вни-
мание на необходимость актуализации методической работы 
преподавателей математических дисциплин по проектированию 
и конструированию учебного процесса. В том числе задавае-
мого представленной в данной статье системой микроцелей 
базового уровня, регламентирующей учебный процесс на языке 
учебно-познавательной деятельности студента экономического 
бакалавриата. Отмечается, что сложные преобразования, 
происходящие в современном обществе, затрагивают различные 
аспекты социальных и финансово-экономических отношений, 
повышают требования к методической, проектировочной и 
технологической культуре преподавателя математических 
дисциплин. Среди перспектив исследования указаны разработка 
критериев отбора цифровых инструментальных средств для 
поддержки фрактальной теории и её финансовых приложений 
как элемента содержания профессиональной подготовки, а 
также разработка и последующая реализация программы допол-
нительного профессионального образования по альтернативным 
подходам к принятию решений в финансовой сфере. Содержание 
статьи может быть полезно для реализации прикладного, про-
фессионального усиления преподавания обязательных математи-
ческих дисциплин для студентов, обучающихся по направлению 
«Экономика» различных направленностей (Математические 
методы в экономике, Мировая экономика, Финансы и кредит и 
др.), так и для постановки новых учебных дисциплин по выбору 
студентов, а также совершенствованию содержания программ 
дополнительного профессионального образования, связанных с 
количественным обоснованием принимаемых решений. 

Ключевые слова: фрактал, теория принятия решений, финансо-
вая математика, математическая подготовка, педагогическая 
технология, система микроцелей, бакалавр экономики. 

The article presents the didactic potential of modern fractal theory 
and its financial applications related to modeling and forecasting of 
financial performance. 
The purpose of the study is to identify the main content and method-
ological features of the disclosure of fractal theory and its financial 
applications in the practice of professional training of students of 
economic universities. The results of the analysis of popular science 
and scientific literature on fractal theory and its applications allowed 

us to clarify its didactic potential in the system of higher economic 
education. The use of elements of the technological approach at the 
Higher School of Economics made it possible to construct the edu-
cational process on fractal theory and its financial applications in 
the form of a system of micro-goals of the basic level, which serves 
as a guideline for organizing and planning the results of educational 
and cognitive activity of students of the Bachelor of Economics. 
Involvement of various techniques and methods of the theory of 
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pedagogical technologies based on the establishment and study of the 
laws of the educational process as the results of scientific knowledge 
of the process of human education, as well as financial faculties of 
the Plekhanov Russian University of Economics and the Financial 
University under the Government of the Russian Federation as the 
basis of experimental work allowed to identify the attitude of students 
to fractal theory and its applications, to conduct primary testing 
of fractal theory as a new element of the content of mathematical 
training, as well as directions for improving the educational process 
in applied mathematical disciplines. Special attention is paid to the 
mechanisms of development of students’ competencies in the field of 
decision-making in conditions of risk and uncertainty, a meaningful 
choice of methods for studying financial situations that require optimal 
decisions. A system of micro-goals of the basic level is presented, 
consisting of thirteen micro-goals and allowing a teacher of mathe-
matical disciplines to design invariant content in the field of fractal 
theory and its applications for higher economic school. Attention 
is also focused on the need to update the methodological work of 
teachers of mathematical disciplines on the design and construction of 
the educational process. Including the base level set by the system of 
micro-goals presented in this article, which regulates the educational 
process in the language of educational and cognitive activity of a 

student of an economic bachelor’s degree. It is noted that the complex 
transformations taking place in modern society affect various aspects 
of social, financial and economic relations, increase the requirements 
for the methodological, design and technological culture of a teacher 
of mathematical disciplines. The prospects of the study include the 
development of criteria for the selection of digital tools to support frac-
tal theory and its financial applications as an element of the content 
of professional training, as well as the development and subsequent 
implementation of a program of additional professional education on 
alternative approaches to decision-making in the financial sector. The 
content of the article can be useful for the implementation of applied, 
professional strengthening of the teaching of compulsory mathemati-
cal disciplines for students studying in the direction of “Economics” 
of various directions (Mathematical methods in economics, World 
Economy, Finance and Credit, etc.), and for the formulation of new 
academic disciplines of students’ choice, as well as improving the 
content of programs of additional professional education related to 
the quantitative justification of decisions.

Keywords: fractal, decision theory, financial mathematics, mathe-
matical training, pedagogical technology, micro-goal system, bachelor 
of economics.

Введение

Актуальность проблемы 
исследования связана с необ-
ходимостью уточнения роли 
фрактальной теории в кон-
тексте повышения качества 
принимаемых финансовых ре-
шений, потребностью в расши-
рении модельных представле-
ний студентов экономического 
бакалавриата о нелинейной 
динамике финансовых рын-
ков, необходимостью поиска 
путей включения современ-
ного математического содер-
жания в практику профессио-
нальной подготовки студента 
экономического университета. 
Усложнение финансово-эко-
номических отношений тре-
бует вооружения студентов 
неоклассическими методами 
для последующей практиче-
ской реализации комплексного 
подхода к исследованию про-
блем и ситуаций, возникающих 
в будущей профессиональной де-
ятельности [4]. Заметим, что 
большинство таких проблем 
и ситуаций носят сложный, 
вероятностный характер, по 
форме и содержанию отлича-
ются от типовых учебных за-
дач, составляющих инвариант-
ное ядро профессиональной 
подготовки студента экономи-
ческого университета, и требу-
ют от их участников развитых 
компетенций в области приня-

тия решений в условиях риска 
и неопределенности. В работах 
[6, 17] указывалось на необ-
ходимость совершенствования 
программ высшего образования в 
контексте современных требо-
ваний рынков образовательных 
услуг и профессионального со-
общества, востребованность 
дополнительных глав матема-
тических дисциплин для повы-
шения конкурентоспособно-
сти выпускников. 

Однако изучение опыта 
реализации профессиональ-
но-образовательных программ 
ведущих экономических уни-
верситетов (РЭУ им. Г. В. Пле-
ханова, Финансового уни-
верситета при Правительстве 
Российской Федерации и др.) и 
результаты интервьюирования 
преподавателей, реализующих 
данные программы, позволя-
ют сделать вывод, что простое 
расширение содержания про-
фессиональной подготовки не 
сопровождается достижением 
желаемого результата – обе-
спечением необходимого уров-
ня конкурентоспособности 
выпускников на рынке труда. 
На связь процесса развития 
математической культуры об-
учающихся с современными 
достижениями в науке ука-
зывается в статье [15], кроме 
того, авторами уточнено поня-
тие «математическая грамот-
ность». Отмечается, что такие 

понятия, как фрактал требуют 
особого внимания со стороны 
преподавателей математиче-
ских дисциплин, методистов, 
педагогов-исследователей, раз-
работчиков программного обе-
спечения учебного назначения. 

Можно констатировать 
определенную перегружен-
ность содержания профессио-
нальной подготовки будущих 
экономистов, в частности в 
математических дисциплинах 
имеет место преобладание аб-
страктно-формального содер-
жания, зачастую дублирую-
щегося в рамках нескольких 
учебных дисциплин, а также 
доминирование типовых при-
ёмов, методов построения и 
исследования финансового-э-
кономических моделей, имею-
щих ограниченное применение 
в реальной практике принятия 
финансовых решений. Новое 
решение, предлагаемое в дан-
ной статье и заключающееся 
в технологической методике 
раскрытия фрактальной тео-
рии в высшей экономической 
школе, направлено на преодо-
ление указанных недостатков в 
профессиональной подготовке 
будущих экономистов. 

Проблема исследования

В качестве проблемы иссле-
дования выступает недостаточ-
ная разработанность методики 
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раскрытия фрактальной тео-
рии в высшей экономической 
школе, обращение к которой 
на уровне математических дис-
циплин носит в сложившей-
ся педагогической практике 
спонтанный, фрагментарный 
характер, вследствие чего на 
уровне социально-экономиче-
ских дисциплин фрактальная 
теория не находит соответ-
ствующей инструментальной 
реализации. Таким образом, 
в качестве постановки зада-
чи исследования принимают-
ся элементы технологической 
методики раскрытия фрак-
тальной теории в высшей эко-
номической школе с учётом 
достижений экономической 
науки и достижений теории 
педагогических технологий. 

Методы исследования

Анализ научно-популяр-
ной и научной литературы по 
фрактальной теории и её при-
ложениям, в частности задач 
финансового анализа с целью 
уточнения её дидактического 
потенциала в системе высшего 
экономического образования;

конструирование учебного 
процесса по фрактальной те-
ории и её финансовым при-
ложениям в виде системы 
микроцелей базового уровня, 
служащей ориентиром для ор-
ганизации и планирования ре-
зультатов учебно-познаватель-
ной деятельности студентов 
экономического бакалавриата;

приёмы и методы теории пе-
дагогических технологий, осно-
ванной на установлении и ис-
следовании закономерностей 
учебного процесса как резуль-
татах научного познания про-
цесса образования человека.

опрос студентов экономиче-
ского бакалавриата как метод 
выявления их отношения к 
фрактальной теории и её при-
ложениям и сформированного 
у студентов уровня востребо-
ванности методов фрактальной 
математики в построении и 
исследовании финансовых мо-
делей, возникающих при изу-

чении профессионально-зна-
чимых учебных дисциплин; 

метод первичной количе-
ственной обработки резуль-
татов опроса, полученных в 
результате опытно-экспери-
ментальной работы на фи-
нансовом факультете РЭУ им. 
Г.В. Плеханова. 

Фрактальная теория и её 
финансовые приложения 
для высшей экономической 
школы: содержательные и 
методические аспекты

Применение фрактальной 
теории для финансового анали-
за, в отличие от классической 
теории эффективных рынков, 
предложенной Ю.  Фама, ак-
центирует внимание исследо-
вателя на зависимости будущих 
цен финансовых инструментов 
от их прошлых изменений. 
Таким образом, условием для 
применения фрактальной те-
ории является глобальная де-
терминированность процесса 
ценообразования финансовых 
инструментов, его зависимость 
от «начальных условий», кото-
рыми выступают уже доступ-
ные исследователю значения. 

Развитие представлений бу-
дущих экономистов об иссле-
довательских и прикладных 
возможностях фрактальной 
теории в прогнозировании ди-
намики финансовых рынков 
представляет собой важную 
педагогическую задачу, реше-
ние которой требует модерни-
зации методической системы 
прикладной математической 
подготовки будущих экономи-
стов, в первую очередь в кон-
тексте содержания обучения и 
методов его представления при 
изучении математических дис-
циплин. Практика подготовки 
будущего экономиста, реали-
зуемая в РЭУ им. Г.В. Плеха-
нова, показывает что элементы 
фрактальной теории на мето-
дически адаптированном уров-
не следует включать в базовые 
учебные дисциплины образо-
вательных программ будущих 
бакалавров экономики, среди 

которых – «Высшая математи-
ка», «Практикум по математи-
ческим методам», а приложе-
ния фрактальной теории могут 
быть отражены в содержании 
таких учебных дисциплин, 
как «Математика финансовых 
инструментов», «Математиче-
ское обеспечение финансовых 
решений», «Математические 
и инструментальные методы 
в экономике», «Практикум по 
управленческой аналитике» и 
др.

Однако для целесообразно-
го и методически обоснован-
ного включения фрактального 
подхода в практику професси-
ональной подготовки будущего 
экономиста необходимо обра-
щать внимание на взаимосвязь 
значений фрактальной раз-
мерности анализируемых вре-
менных рядов и их ожидаемых 
поведений. При этом наиболее 
доступным для реализации в 
системе экономического ба-
калавриата нам представля-
ется метод минимального по-
крытия (фрактальный анализ 
финансового инструмента на 
базе вычисления локальных 
размерностей), выгодно отли-
чающийся от других методов, 
разрабатываемых в рамках 
фрактальной математики. 

Применение фрактальной 
теории открывает новые воз-
можности количественного 
анализа валютного и фон-
дового рынков, а её включе-
ние в практику прикладной 
математической подготовки 
будущих экономистов позво-
ляет реализовать принцип ва-
риативности обучения, расши-
рить модельные представления 
выпускников экономических 
университетов. Заметим, что 
идея использования фрак-
тальной теории для описания 
динамики рынков является 
относительно новой и при-
надлежит Бенуа Мандельброту 
[8, 9]. В последствии она была 
инструментально развита Эд-
гаром Петерс [13, 14], однако 
к настоящему времени нашла 
недостаточное отражение в 
практике профессиональной 
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подготовки будущих эконо-
мистов, о чём свидетельствует 
анализ программ учебных дис-
циплин нескольких экономи-
ческих университетов. 

В процессе освоения сту-
дентами приложений фрак-
тальной теории должен быть 
отражен факт, что с учётом 
общей динамики, приводящей 
исследователей к фрактальной 
кривой, локально процесс це-
нообразования является слу-
чайным процессом. Другими 
словами, в каждом конкрет-
ном случае при решении за-
дач важно предусмотреть, что 
цена финансового инструмен-
та обладает вариативностью 
развития. Несмотря на эту 
особенность фрактальная тео-
рия финансового анализа за-
имствует свойства фракталов 
и позволяет использовать их 
для построения прогнозов и 
их последующего применения 
в практике финансовых реше-
ний.

Исследователи отмеча-
ют, что фрактальные кривые, 
фракталы и мультифракталы 
незримо присутствуют практи-
чески во всех окружающих нас 
объектах: в ландшафте, систе-
ме кровоснабжения, деревьях, 
галактиках, управлении, фи-
нансах и дидактических систе-
мах [16]. Фрактал представляет 
собой упорядоченный хаос в 
самом широком смысле (вола-
тильность, изменчивость, тур-
булентность и т. д.), т.е. хаос, 
на который наложены опре-
деленные правила. Поняв эти 
правила, исследователь полу-
чит важную информацию об 
окружающей действительно-
сти, сможет принимать опти-
мальные, научно-обоснован-
ные решения. 

Освоение фрактальной ге-
ометрии связано с развитием 
способности определять нео-
бычное в совершенно обыден-
ных вещах. Знакомство сту-
дентов с фракталами позволяет 
вооружить их альтернативны-
ми методами принятия реше-
ний, приучить к осмыслению 
границ применения стандарт-

ных методов, широко распро-
страненных к настоящему вре-
мени в экономической высшей 
школе. 

Обратимся далее к содер-
жательно-методическим осо-
бенностям финансовых при-
ложений фрактальной теории. 
Финансовые рынки принято 
считать неотъемлемой частью 
современной экономики, свя-
занной с привлечением и пе-
рераспределением капитала. 
Возможность получения до-
хода инвесторами сочетается 
с возможностью актуализации 
рисков различной природы, 
в ряде случаев приводящей 
к полной потере денежных 
средств. Эти обстоятельства 
объясняют востребованность 
методов анализа и прогнозиро-
вания динамики количествен-
ных характеристик финансо-
вых инструментов (доходность, 
риск, уровень инновацион-
ности и др.) Среди детально 
разработанных к настоящему 
времени методов укажем мето-
ды фундаментального и техни-
ческого анализа, большинство 
из которых нашли инстру-
ментальную реализацию, что 
не требует от инвестора или 
лица, принимающего решение 
(ЛПР), серьезного уровня ма-
тематической подготовки. 

Указанная особенность не 
распространяется на методы 
стохастического моделирова-
ния, также применяемые для 
анализа финансовых рынков. 
Заметим, что вопрос об эф-
фективности различных мето-
дов является дискуссионным, 
что актуализирует проблему 
выбора оптимального мето-
да (разнообразие финансовых 
ситуаций обуславливает по-
требность в различных методах 
принятия финансовых реше-
ний, а реализация различных 
методов приводит к противо-
речивым результатам, что спо-
собно ограничить множество 
имеющихся альтернатив, одна-
ко затрудняет принятие окон-
чательного решения). Также 
актуальна проблема сочетания 
различных методов в одном 

исследовании финансового 
инструмента (или портфеля 
финансовых инструментов). 

Заметим, что общей реко-
мендацией, выполнение кото-
рой способствует повышению 
качества принимаемых реше-
ний, является рекомендация 
уточнения информационной 
ситуации принятия финансо-
вых решений, проявляющейся 
в виде колебаний спроса, не-
стабильностью социально-по-
литической ситуации, измене-
ниями курсов национальных 
валют и др. В научной литера-
туре принято выделять четыре 
возможные информационные 
ситуации:

●  информационная ситуа-
ция полной определенности;

●  информационная ситуа-
ция частичной неопределенно-
сти (рисковые модели);

●  информационная ситуа-
ция полной неопределенности;

●  информационной ситу-
ация целенаправленной нео-
пределенности, возникающая 
в теоретико-игровых моделях 
[3].

Многообразие информаци-
онных ситуаций стимулирует 
развитие различных методов 
принятия решений, в том чис-
ле на основе фрактальной тео-
рии. Далее обратимся к анализу 
предсказательных возможно-
стей фрактальной математики, 
имеющим существенное зна-
чение для повышения качества 
профессиональной подготовки 
будущего экономиста. 

Раскрытие предсказатель-
ных возможностей фракталь-
ной математики для анализа 
финансового рынка выступает 
важным условием повышения 
качества профессиональной 
подготовки будущего эконо-
миста. На финансовых рынках 
двумя наиболее распростра-
ненными торговыми страте-
гиями, используемыми инве-
сторами, являются импульс по 
покупку и импульс на продажу. 
Если финансовый инструмент 
в динамике своей доходности 
демонстрирует импульс (или 
трендовое поведение), его цена 
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в текущем периоде с большей 
вероятностью увеличится (или 
уменьшится, в зависимости от 
анализируемой финансовой 
ситуации и выбранного пе-
риода анализа), если она уже 
увеличилась (уменьшилась) в 
предыдущем периоде анализа.

Фрактальная теория фи-
нансовых рынков не исключа-
ет, а требует количественного 
анализа ежедневной динами-
ки финансовых инструментов, 
реализуемого инвестором по-
средством проведения техни-
ческого анализа и применения 
эконометрических методов и 
моделей (финансовая эконо-
метрика).

Фрактальная теория фи-
нансовых рынков обращает 
внимание на горизонты ин-
весторов, роль ликвидности 
и влияние информационной 
базы на весь цикл принятия 
финансового решения. Под 
инвестиционным горизонтом 
принято понимать период вре-
мени, необходимый инвестору 
для достижения поставленных 
финансовых целей, выражен-
ных в значениях количествен-
ных характеристиках (доход-
ность, риск, инновационность 
и др.), причём на протяжении 
этого периода времени инве-
стор держит свою сделку от-
крытой.

В условия применения 
фрактальной теории рынок 
следует считать стабильным, 
если он состоит из инвесторов 
с разными инвестиционны-
ми горизонтами, имеющими 
одинаковую информацион-
ную базу для принятия фи-
нансовых решений. Принято 
считать, что финансовые кри-
зисы происходят, когда инве-
стиционные стратегии имеют 
тенденцию сходиться к более 
и более коротким временным 
горизонтам.

Начиная знакомство с эле-
ментами фрактальной мате-
матики и услышав от пре-
подавателя о возможностях 
фрактальной теории, даже 
высоко мотивированные сту-
денты часто испытывают за-

труднения и теряют позна-
вательный интерес, так как 
ожидают сложную и абстракт-
ную математику. Однако вклю-
чение методически адапти-
рованных вопросов в области 
фрактальной математики и 
привлечение новых цифровых 
инструментальных средств, 
поддерживающих принятия 
финансовых решений на ос-
нове фрактальной теории, по-
зволяют избежать указанные 
крайности. Опрос студентов 
финансового факультета Рос-
сийского экономического уни-
верситета им. Г.В.  Плеханова 
показывает, что около 80% 
из них, специально не изучая 
фракталы и фрактальные кри-
вые, уже знают, что они отно-
сятся к повторяющемуся ри-
сунку, возникающему на фоне 
более крупных и хаотичных 
ценовых движений финансо-
вых инструментов. Пятнадцать 
процентов студентов знакомы 
с фракталом как примером не-
дифференцированной кривой, 
который приводил им препо-
даватель при изучении связи 
между непрерывностью и диф-
ференцируемостью функций. 

Отметим, что в опросе уча-
ствовало 154 студента, изуча-
ющих учебную дисциплину 
«Анализ рисков» на третьем 
году обучения в экономиче-
ском бакалавриате и уже изу-
чивших базовые математиче-
ские дисциплины. При этом 
более 95% студентов отмети-
ли дефицит компетенций в 
области фрактальной теории 
и высказали желание осваи-
вать финансовые приложения 
фрактальной теории, а том 
числе в контексте анализа ри-
сковых ситуаций. Однако око-
ло 60% опрошенных студентов 
заявили, что испытывают по-
вышенную тревожность при 
изучении новых математиче-
ских понятий, и не уверены 
в возможности их использо-
вания в практике принятия 
решений в рамках будущей 
профессиональной деятельно-
сти. Перечисленные особенно-
сти стимулируют поиск новых 

подходов к реализации эле-
ментов фрактальной матема-
тики в профессиональной под-
готовке будущих выпускников 
экономических университе-
тов. В качестве такого подхода 
нами выбран технологический 
подход [1, 12], нашедший ши-
рокое распространение в выс-
шей школе и педагогических 
исследованиях по проблемам 
повышения качества высшего 
образования. 

Одним из результатов ре-
ализации технологического 
подхода в контексте исследо-
вания стала система микро-
целей, позволяющая задать 
учебный процесс на языке учеб-
но-познавательной деятельно-
сти студента и созданная на 
основе рекомендаций, пред-
ставленных в монографии [11] 
и статьях [20, 21]. Заметим, что 
в данной статье представлена 
система микроцелей базового 
уровня, выступающая инвари-
антом реализуемого на уровне 
высшей экономической шко-
лы содержания, и в настоящее 
время ведется работа созданию 
системы микроцелей продви-
нутого уровня по конструиро-
ванию и реализации содержа-
тельно-методической линии 
«Фрактальная теория и её при-
ложения» на основе новой си-
стемы микроцелей.

Микроцель 1.  Иметь пред-
ставление о фрактале как о 
множестве, обладающим свой-
ством самоподобия.

Микроцель  2.  Анализируя 
данные торговых сессий уметь 
выделять фракталы, состоящие 
из пяти и более фрагментов 
(шаблонов, образцов).

Микроцель  3.  В процессе 
анализа доходностей финан-
сового инструмента (портфе-
ля финансовых инструментов) 
уметь выделять «медвежий раз-
ворот», который возникает при 
наличии фрагмента с наиболь-
шим максимумом посередине 
и двумя меньшими максиму-
мами с каждой стороны.

Микроцель  4.  В процессе 
анализа доходностей финан-
сового инструмента (портфе-
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ля финансовых инструментов) 
уметь выделять «бычий разво-
рот», который возникает при 
наличии фрагмента с наимень-
шим минимумом посередине и 
двумя большими минимумами 
с каждой стороны.

Микроцель  5.  Уметь при-
водить примеры идеальных 
фрагментов фракталов и сопо-
ставлять их с реальной финан-
совой ситуацией, отраженной 
в архиве торгов.

Микроцель  6.  Понимать 
границы применения и недо-
статки фрактальной теории в 
анализе финансовых ситуации, 
в частности учитывать, что 
фракталы представляют собой 
запаздывающие индикаторы.

Микроцель  7.  Уметь соче-
тать применение фракталов с 
другими индикаторами, приё-
мами и моделями финансового 
анализа.

Микроцель  8.  Выбирать 
временные интервалы, в том 
числе рассматривать финансо-
вые данные на более длинных 
временных интервалах, приме-
нение которых уменьшает чис-
ло фрактальных сигналов, что 
облегчает определение торго-
вых возможностей инвестора.

Микроцель  9.  Иметь пред-
ставление о приёмах, позво-
ляющих контролировать риск 
финансовых решений, прини-
маемых на основе фракталь-
ной теории.

Микроцель 10. Уметь иден-
тифицировать фракталы раз-
личных видов при анализе 
финансовой информации раз-
личной степени достоверно-
сти. Понимать, что фрактал 
не идентифицируется до тех 
пор, пока цена финансового 
инструмента не начнет расти с 
достигнутого ранее минималь-
ного значения.

Микроцель  11.  Владеть 
стратегией использования 
фракталов в комплексе с уров-
нями коррекции Фибоначчи, 
традиционно используемыми в 
практике принятия финансо-
вых решений.

Микроцель  12.  Осущест-
влять правильный уровень кор-

рекции Фибоначчи и выявлять 
фрактальный разворот при со-
блюдении условий, значимых 
для инвестора.

Микроцель  13.  Уметь ис-
пользовать фрактальную тео-
рию для фиксации прибыли от 
инвестирования в финансовые 
инструменты и портфели фи-
нансовых инструментов.

Обсуждение результатов

Фрактальная теория и её 
финансовые приложения об-
ладают значительным дидак-
тическим потенциалом, в част-
ности позволяют расширить 
модельные представления сту-
дентов экономических универ-
ситетов, а также вооружить их 
альтернативными приёмами и 
методами анализа финансо-
вой динамики, позволяющими 
по-новому организовать про-
цесс принятия финансовых ре-
шений. При этом встраивание 
элементов содержательно-ме-
тодической линии «Фракталь-
ная теория и её приложения» 
возможно уже в основные ма-
тематические дисциплины, ре-
ализуемые в соответствии с об-
разовательными программами 
экономических университетов. 

Актуальными проблемами 
являются обеспечение сбалан-
сированности теоретической и 
практической компонент про-
фессиональной подготовки 
будущего экономиста, в том 
числе в системе прикладной 
математической подготовки, 
совершенствование логической 
структуры учебного процесса 
на основе алгебры микроцелей 
(добавление или исключение 
одной или нескольких микро-
целей, объединение или разби-
ение микроцелей, изменение 
последовательности реализа-
ции микроцелей, выделение 
нескольких вариантов инди-
видуальных образовательных 
траекторий достижения ми-
кроцелей [5], сокращение вре-
менного разрыва в реализации 
смежных микроцелей и др.) 

Особый интерес пред-
ставляет также методиче-

ская работа преподавателя 
математических дисциплин 
с представленной системой 
микроцелей базового уровня, 
задающей учебный процесс 
на языке учебно-познаватель-
ной деятельности студента 
экономического бакалаври-
ата. Заметим, что сложные 
преобразования, происходя-
щие в современном обществе 
и затрагивающие различные 
аспекты социальных и финан-
сово-экономических отноше-
ний, повышают требования к 
методической, проектировоч-
ной и технологической культуре 
преподавателя математических 
дисциплин. Среди перспектив 
исследования укажем разра-
ботку критериев отбора цифро-
вых инструментальных средств 
для поддержки фрактальной 
теории и её финансовых при-
ложений как элемента содер-
жания профессиональной под-
готовки, а также разработку 
и последующую реализацию 
программы дополнительного 
профессионального образования 
по альтернативным подходам 
к принятию решений в финан-
совой сфере. 

Заключение

Подводя итоги проведенно-
го исследования, перечислим 
основные содержательно-ме-
тодические особенности раз-
вития представлений студентов 
экономического бакалавриата 
о фрактальной теории и её фи-
нансовых приложениях, учёт 
которых в высшей экономиче-
ской школе способствует по-
вышению качества обучения. 

Во-первых, следует создать 
организационно-дидактиче-
ские условия для обеспече-
ния понимания студентов, 
что фракталы и фрактальные 
кривые выступают в финан-
совом анализе в качестве за-
паздывающих индикаторов, 
т.е. индикаторов построенных 
на усредненных значениях ко-
личественных характеристик 
финансовых инструментов, 
сглаживающих данные торгов 



Качество знаний

62	 Открытое образование  Т. 26. № 3. 2022

и предоставляющие исследова-
телю информацию без рыноч-
ных шумов, незначительных 
откатов и импульсов. Отметим, 
что в контексте темы исследо-
вания представляют интерес 
рекомендации, представлен-
ные в статьях [2, 7]. 

Во-вторых, по причине воз-
можности некорректной иден-
тификации фракталов при ана-
лизе данных торгов даже при 
рассмотрении задач учебного 
характера важно акцентировать 
внимание студентов на необ-
ходимости сочетания фрак-
тального подхода с другими 
индикаторами, методами при-
нятия финансовых решений 
или стратегиями инвестора, 
базирующимися на его субъек-
тивных предпочтениях. Други-
ми словами, при организации 
учебно-познавательной рабо-
ты студентов важно отразить 
идею комплексного подхода, а 
не полагаться в процессе при-
нятия финансового решения 

исключительно на результат, 
полученный в результате при-
менения фрактальной теории. 
Полезными для отражения в 
учебном процессе данной со-
держательно-методической 
особенности являются задачи и 
упражнения, представленные в 
учебных пособиях [10, 18, 19].

В-третьих, в процесс зна-
комства студентов экономи-
ческого бакалавриата с при-
нятием финансовых решений 
на основе фрактальной теории 
важно включить достаточное 
количество визуализаций раз-
личного уровня сложности, 
позволяющих понять, что уве-
личение временного интер-
вала повышает надежность 
разворота цены финансового 
инструмента, а также умень-
шает количество сигналов для 
инвестора. 

В-четверых, в условиях со-
кращения часов на аудиторную 
работу можно рекомендовать 
рассмотреть со студентами не-

сколько готовых учебных кей-
сов, среди которых обязатель-
но должна быть представлена 
торговля финансовым инстру-
ментом на основе краткосроч-
ных фракталов в направлении 
долгосрочных. Если данные 
торгов содержат значитель-
ные восходящие тренды, то 
следует обратить внимание 
на механизмы использования 
длинных торговых сигналов. В 
случае наличия значительных 
нисходящих трендов следует 
обратить внимание на меха-
низмы использования корот-
ких торговых сигналов. 

В-пятых, важно указать на 
инструментальную поддерж-
ку основ фрактальной тео-
рии в большинстве графиче-
ских платформ для анализа 
финансовой информации и 
предусмотреть возможность 
знакомства с их интерфейсом 
и функционалом, предпочти-
тельно во время самостоятель-
ной внеаудиторной работы.
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