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Возможности включения «перевернутых» 
учебных ресурсов в профессиональную 
подготовку будущих учителей математики 
и информатики*
Цель исследования. Цель работы заключается в описании воз-
можностей включения заданий на проектирование, разработку, 
использование и опытно-экспериментальную оценку «пере-
вернутых» учебных ресурсов в профессиональную подготовку 
будущих учителей математики и информатики для развития 
их предметно-методической готовности.
Формирование и развитие предметно-методической готовности 
является основной целью профессиональной подготовки будущих 
учителей в педагогическом вузе. Процесс создания «переверну-
тых» учебных ресурсов требует от их автора достаточно се-
рьезной предметной и методической подготовки. Потенциально 
включение заданий на проектирование, разработку, экспертизу, 
практическое использование и оценку «перевернутых» учебных 
ресурсов в профессиональную подготовку будущих учителей 
математики и информатики способно создать условия, спо-
собствующие формированию компетенций будущих педагогов 
для выстраивания комплексного образовательного процесса в 
цифровой среде. Поскольку, с одной стороны, в таких дидак-
тических средствах учебное содержание должно быть пред-
ставлено систематизировано и структурировано, обладать 
логикой и иерархическими связями. С другой – включаемые в 
ресурсы проблемные вопросы должны отражать конкретные 
предметные образовательные результаты в соответствии с 
заданной таксономической моделью в учебной программе.  
Материалы и методы. В статье на основе анализа теоретиче-
ских и методических источников обосновывается актуальность 
проблематики поиска новых способов и средств реализации до-
полнительной предметной подготовки по математике и инфор-
матике как школьников, так и будущих учителей в контексте 
цифровизации образования. Представляется анализ примеров 
«перевернутых» учебных ресурсов, являющихся результатами 
выполнения проектных заданий обучающимися бакалавриата 
Красноярского государственного педагогического университета 
им. В.П. Астафьева. Через теоретико-методическое обоснова-
ние синтезируются основные возможности включения заданий 
на работу с такими ресурсами на разных этапах профессиональ-
ной подготовки будущих учителей математики и информатики 
в педагогическом вузе. 
Результаты. В настоящем исследовании была актуализиро-
вана проблематика, связанная с возможностью включения 

«перевернутых» учебных ресурсов как цифровых дидакти-
ческих средств в программы подготовки будущих учителей 
математики и информатики. Представлена и обоснована 
позиция авторов по вопросу о назначении такого рода 
средств обучения в контексте процессов цифровизации об-
разования. Были продемонстрированы примеры результатов 
выполнения в течение 2021–2022 учебного года проектных 
заданий студентами старших курсов. Приведены ключевые 
дидактические и информационно-технологические особен-
ности, возможный инструментарий для создания «пере-
вернутых» учебных ресурсов. Конкретизирована дефиниция 
предметно-методической готовности будущего учителя 
математики и информатики как существенной составля-
ющей готовности профессиональной. Описаны возможности 
усиления предметно-методической подготовки за счет 
включения заданий на работу с «перевернутыми» учебными 
ресурсами: аналитических – на младших курсах при освоении 
дисциплин, связанных с применением цифровых технологий в 
образовании; проектных – на средних курсах при освоении 
методических дисциплин; опытно-экспериментальных и 
экспертных – на старших курсах при прохождении произ-
водственной (педагогической) практики и освоении заклю-
чительных дисциплин профессиональной образовательной 
программы высшего педагогического образования.
Заключение. В заключении работы обобщаются полученные 
результаты и выводы, приводятся ключевые позиции авторов 
по вопросу включения «перевернутых» учебных ресурсов в про-
фессиональную подготовку будущих учителей математики и 
информатики.
Материалы статьи могут представить интерес для препо-
давателей педагогических вузов, осуществляющих подготовку 
будущих педагогов, представителей школ, сотрудничающих с 
организациями высшего педагогического образования, исследо-
вателей в области цифровизации и цифровой трансформации 
образования.

Ключевые слова: «перевернутые» учебные ресурсы, профес-
сиональная подготовка будущих учителей, предметно-мето-
дическая готовность, педагогические кадры, цифровизация 
образования.
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Purpose of research. The purpose of the paper is to describe the 
possibilities of including tasks for the design, development, use and 
experimental evaluation of “inverted” educational resources in the 
professional training of future teachers of mathematics and computer 
science for the development of their subject-methodical readiness.
The formation and development of subject-methodical readiness is the 
main goal of professional training of future lecturers at a pedagogical 
university. The process of creating “inverted” educational resources 
requires from their author quite serious subject and methodological 
training. Potentially, the inclusion of tasks for the design, development, 
expertise, practical use and evaluation of “inverted” educational 
resources in the professional training of future teachers of mathe-
matics and computer science can create conditions conducive to the 
formation of competencies of future teachers to create a comprehensive 
educational process in a digital environment. Since, on the one hand, 
in such didactic means, the educational content should be presented 
systematized and structured, have logic and hierarchical connections. 
On the other hand, the problematic issues included in the resources 
should reflect specific subject educational results in accordance with 
a given taxonomic model in the curriculum.
Materials and methods. Based on the analysis of theoretical and 
methodological sources, the article substantiates the relevance of the 
problem of finding new ways and means of implementing addition-
al subject training in mathematics and computer science for both 
schoolchildren and future teachers in the context of digitalization 
of education. The analysis of examples of “inverted” educational 
resources, which are the results of the implementation of project tasks 
by undergraduate students of the Krasnoyarsk State Pedagogical Uni-
versity named after V.P. Astafiev, is presented. Through theoretical 
and methodological substantiation, the main possibilities of including 
tasks for working with such resources at different stages of professional 
training of future teachers of mathematics and computer science at 
a pedagogical university are synthesized.

Results. In this study, the problems related to the possibility of in-
cluding “inverted” educational resources as digital didactic tools in 
the training programs of future teachers of mathematics and computer 
science were updated. The authors’ position on the issue of the purpose 
of such teaching tools in the context of the digitalization of education 
is presented and substantiated. Examples of the results of the imple-
mentation of project tasks by senior students during the 2021-2022 
academic year were demonstrated. The key didactic and information 
technology features, possible tools for creating “inverted” educational 
resources are given. The definition of the subject-methodical read-
iness of the future teacher of mathematics and computer science as 
an essential component of professional readiness is concretized. The 
possibilities of strengthening subject-methodical training by including 
tasks for work with “inverted” educational resources are described: 
analytical – in junior courses when mastering disciplines related to 
the use of digital technologies in education; project – in the middle 
courses when mastering methodological disciplines; experimental and 
expert - in the senior courses when passing industrial (pedagogical) 
practice and mastering the final disciplines of the professional edu-
cational program of higher pedagogical education.
Conclusion. On a final note, the results and conclusions obtained in 
the paper are summarized; the key positions of the authors on the in-
clusion of “inverted” educational resources in the professional training 
of future teachers of mathematics and computer science are given.
The materials of the article may be of interest to lecturers of pedagog-
ical universities who train future teachers, representatives of schools 
cooperating with organizations of higher pedagogical education, 
researchers in the field of digitalization and digital transformation 
of education.

Keywords: “inverted” educational resources, professional training 
of future teachers, subject-methodical readiness, teaching staff, 
digitalization of education.
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Введение

Профессиональная подго-
товка учителя в современных 
условиях цифровой транс-
формации системы образова-
ния Российской Федерации 
направлена на формирование 
способности и готовности 
будущего педагога организо-
вывать различные виды учеб-
но-познавательной деятельно-
сти обучающихся в цифровой 
среде с использованием все-
возможных цифровых ресур-
сов и инструментов. Данный 
факт подтверждается много-
численными исследованиями 
в области подготовки будущего 
учителя в условиях цифровиза-

ции образования, в частности, 
в работах Е.А. Барахсановой, 
О.П. Жигаловой, С.Д. Кара-
козова, И.И. Никифорова, 
А.Ю. Уварова и др. [1–3].

В современном информаци-
онном пространстве существу-
ет довольно объемный массив 
цифровых образовательных ре-
сурсов, в том числе книг, ста-
тей, видео, тренажеров, систем 
автоматизации тестирования, 
анкетирования и даже темати-
ческих онлайн-курсов. Но, как 
показали результаты анализа 
мнений педагогов, представ-
ленные в [4], в исходном виде 
большинство таких средств не 
подходит для решения задач 
учителя при реализации кон-

кретной образовательной про-
граммы в процессе основной 
и дополнительной подготов-
ки обучающихся. Чаще всего, 
цифровые ресурсы, содержа-
щие теоретический материал, 
тренажеры для отработки по-
лученных знаний и задания 
для оценивания результатов 
локализованы в различных 
местах, то есть не позволя-
ют выстраивать образователь-
ный процесс системно. Так же 
данный фактор значительно 
снижает мотивацию к работе 
обучающихся с цифровыми 
ресурсами в процессе самосто-
ятельной подготовки [5, 6].

Теоретические и практиче-
ские аспекты поиска и созда-
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ния новых цифровых дидакти-
ческих средств неоднократно 
рассматривались в научно-пе-
дагогических кругах. Так, в 
частности работы таких ав-
торов как Н.В. Гафурова, 
В.В. Гриншкун, М.П. Лапчик, 
С.В. Панюкова, Н.И. Пак, 
И.В. Роберт, О.Г. Смоляни-
нова, А.Ю. Уваров, И.С. Фру-
мин [7] сегодня позволяют 
определить методологические 
основания, необходимые при 
проектировании, разработке 
и грамотном использовании 
цифровых средств обучения. 
Кроме того, в связи с необ-
ходимостью реализации тре-
бований федеральных госу-
дарственных образовательных 
стандартов общего образова-
ния, актуальным направлени-
ем для научно-методических 
исследований представляет-
ся разработка новых учебных 
ресурсов для обучения со-
временного поколения обу-
чающихся с позиции вопро-
сно-задачного подхода, более 
подробно о котором было из-
ложено в [8, 9]. 

Работая в рамках вопро-
сно-задачного подхода, учи-
тель ставит обучающихся 
перед необходимостью само-
стоятельно искать пути реше-
ния задачи, для которой они 
не имеют готового, заранее 
рассказанного учителем спо-
соба, но в то же время имеют 
достаточно знаний, применяя 
которые в нестандартных си-
туациях, обучающиеся спо-
собны прийти к правильным 
выводам. Характер обучения 
становится поисковым: ос-
воение нового происходит на 
основе решения учебной за-
дачи (проблемы) с помощью 
преобразования способов дей-
ствий, конструирования но-
вых, помимо предложенных 
учителем. Вопросно-задачный 
подход предполагает специ-
ально организованное и си-
стематически осуществляемое 
обучение в виде разрешения 
разнообразных учебных задач 
с помощью направляющих во-
просов [9].

Представляется, что на 
основе такого подхода воз-
можно разрабатывать «пере-
вернутые» учебные ресурсы 
для дополнительной предмет-
ной подготовки школьников 
к различным олимпиадам и 
конкурсам, сдаче государ-
ственных экзаменов. При 
этом необходимо пояснить 
о том, что в традиционном 
представлении учебное содер-
жание подается в следующей 
последовательности: теорети-
ческий материал, вопросы и 
задачи, контрольные задания. 
В «перевернутых» же ресур-
сах предлагается представлять 
учебное содержание, начиная 
с контрольных заданий, вы-
страивая на их основе траек-
тории учебно-познавательной 
деятельности за счет механиз-
мов формирующего интерак-
тивного оценивания [10, 11] 
и систематизированной си-
стемы навигации в цифровой 
среде [12].

При этом процесс созда-
ния «перевернутых» учебных 
ресурсов требует от их автора 
достаточно серьезной пред-
метной и методической под-
готовки. Поскольку, с одной 
стороны, в таких дидактиче-
ских средствах учебное со-
держание должно быть пред-
ставлено систематизировано 
и структурировано, обладать 
логикой и иерархическими 
связями. С другой – включа-
емые в ресурсы проблемные 
вопросы должны отражать 
конкретные предметные обра-
зовательные результаты в со-
ответствии с таксономической 
моделью.  

Поэтому цель работы за-
ключается в описании воз-
можностей включения за-
даний на проектирование, 
разработку, использование и 
опытно-экспериментальную 
оценку «перевернутых» учеб-
ных ресурсов в профессио-
нальную подготовку будущих 
учителей математики и ин-
форматики для развития их 
предметной и методической 
готовности.

«Перевернутые» учебные 
ресурсы в контексте 
цифровизации образования

Сегодня под термином 
«цифровизация образования» 
понимают «процесс перехо-
да на электронную систему 
обучения» [13], т. е. систему 
обучения, организованную 
с помощью информацион-
но-коммуникационных техно-
логий (далее – ИКТ). Такая 
форма обучения подразумевает 
широкий спектр форм этого 
обучения. Так, исследовате-
ли Годин В.В. и Терехова А.Е.  
в своей совместной статье 
«Современный опыт цифро-
визации образования» выдели-
ли следующие формы: «элек-
тронное самообразование с 
помощью видеоматериалов; 
обучение среди специалистов 
в социальных профессиональ-
ных сетях; обучение с помо-
щью виртуальных сред, ими-
тирующих среду деятельности 
объекта изучения; различные 
варианты реализации дистан-
ционного образования (англ. 
distance learning) с помощью 
ИКТ; среды электронного 
обучения (англ. e-learning) в 
рамках виртуальных образо-
вательных учреждений с си-
стемой управления учебными 
курсами и контентом (англ. 
learning management system) и 
виртуальной образовательной 
средой и, наконец, умное об-
учение (англ. smart education), 
развивающее концепцию 
e-learning до адаптивного об-
учения с индивидуальными 
образовательными траектори-
ями» [14].

Как уже было детально 
описано ранее [15], под «пере-
вернутым» учебным ресурсом 
понимается комплексное циф-
ровое средство обучения, со-
держание которого представ-
лено в форме иерархического 
дерева или семантической сети 
вопросов, каждый из которых 
снабжается краткими визуали-
зированными теоретическими 
сведениями и поясняющими 
практическими примерами, 
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реализующими индуктив-
но-дедуктивные связи (кон-
кретизация – обобщение).

В течение последних 15-ти 
лет вопрос о положительных и 
отрицательных сторонах циф-
ровизации образования ак-
тивно обсуждается научным 
сообществом. Часть исследо-
вателей [16] одобряют такую 
трансформацию системы об-
разования, часть же выступает 
против [17], опровергая любую 
информацию о положитель-
ных чертах внедрения цифро-
вых средств в образовательный 
процесс. В исследованиях, ка-
сающихся школьного образо-
вания, основной упор против-
ников цифровизации делается 
на разрушающую силу цифро-
вых средств физического здо-
ровья ребёнка. Например, Е. 
В. Молчанова обращает вни-
мание на то, что при цифро-
вом обучении письму уделяет-
ся всё меньше внимания, что 
может повлиять на снижение 
качества чтения учащихся, их 
моторики и координации, ка-
чества их речи, знаний орфо-
графии, грамматики и пункту-
ации. Также при электронном 
обучении у учащихся ухудша-
ется зрение и осанка. Помимо 
этого, исследователь утвержда-
ет, что при постоянном кон-
троле со стороны родителей с 
помощью электронных журна-
лов у учащихся снижается уро-
вень самостоятельности [17].

Действительно, цифровое 
обучение может повлечь за 
собой подобные последствия, 
однако только лишь при дли-
тельной работе учащегося 
за компьютером или смарт-
фоном. Вопрос о снижении 
уровня умственного развития 
учащимися, обучающимися 
с помощью цифровых техно-
логий, остаётся на сегодняш-
ний день открытым, посколь-
ку имеющаяся статистическая 
информация значительно 
рознится. В то же время Б. Е. 
Стариченко в [18] указывает 
на положительные результа-
ты использования цифровых 
дидактических средств в стар-

шей школе: «в 2019 году на 
ЕГЭ более 40% выпускников 
11-х классов набрали более 220 
баллов по итогам трех экзаме-
нов; на Всероссийской олим-
пиаде школьников 2018–2019 
московская команда завоевала 
55% золотых медалей; в ходе 
IV Международной олимпиа-
ды мегаполисов сборная Мо-
сквы стала победителем в ко-
мандном зачете». 

Анализ публикаций [13–18] 
показывает, что вопрос о вреде 
и пользе цифровизации обра-
зования является сложным и 
вызывает острые споры и дис-
куссии. Авторы настоящей ра-
боты склоны придерживаться 
нейтральной позиции, воспри-
нимая цифровизацию образо-
вания как неизбежный процесс 
развития общества, который 
может значительно повлиять 
на улучшение системы образо-
вания, но при разумном подхо-
де с использованием научных 
методов. Поэтому цифровые 
дидактические средства в фор-
ме «перевернутых» учебных 
ресурсов предлагается исполь-
зовать не в процессе реализа-
ции массового обучения по ос-
новным общеобразовательным 
программам, а для поддержки 
дополнительной предметной 
подготовки школьников в ре-
жиме самостоятельной работы. 
В любом случае, представляет-
ся, что будущие учителя мате-
матики и информатики долж-
ны обладать методическими и 
предметными компетенциями 
для разработки и использова-
ния цифровых дидактических 
средств, в том числе и «пере-
вернутых» учебных ресурсов.

Примеры и инструменты 
создания «перевернутых» 
учебных ресурсов

Для дальнейшего уточнения 
особенностей «перевернутых» 
учебных ресурсов в качестве 
примеров предлагается рас-
смотреть наборы таких средств 
для поддержки дополнитель-
ной предметной подготовки 
обучающихся 9-х классов к 

обязательным государствен-
ным экзаменам (ОГЭ) по ма-
тематике и информатике. Дан-
ные дидактические средства 
были разработаны в процессе 
выполнения учебно-методи-
ческих проектов студентами 
института математики, физи-
ки и информатики Краснояр-
ского государственного педа-
гогического университета им. 
В.П. Астафьева, которые обу-
чаются по основной профес-
сиональной образовательной 
программе ступени бакалав-
риата (направление подготов-
ки: «Педагогическое образова-
ние», профиль: «Математика и 
информатика»). С интерактив-
ными примерами можно оз-
накомиться по ссылке https://
nauka.smart-u.ru/inverted.html. 

Набор по математике вклю-
чает комплексные ресурсы по 
темам: «Уравнения и нера-
венства», «Статистика», «Ал-
гебраические выражения», 
«Координаты на прямой и 
плоскости», «Числа и вычис-
ления», «Функции», «Число-
вые последовательности». На-
бор «перевернутых» учебных 
ресурсов по информатике со-
держит комплексные дидак-
тические средства по темам: 
«Алгоритмические структуры», 
«Аппаратное и программное 
обеспечение компьютера», 
«Интернет и сетевые техноло-
гии», «Компьютер как универ-
сальное устройство обработки 
информации», «Математиче-
ские основы информатики», 
«Обработка графической ин-
формации», «Основы алгорит-
мизации», «Основы обработки 
текстовой информации», «Ос-
новы передачи информации», 
«Основы программирования», 
«Текстовые редакторы». 

Кроме этого, в качестве 
дополнительного примера 
предлагается к рассмотрению 
комплексный «перевернутый» 
ресурс-тренажер «А ты готов 
к ОГЭ по информатике?», раз-
делы которого представлены в 
виде ключевых вопросов, со-
ответствующих предметным 
результатам, проверяемым в 
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первых 10 заданиях ОГЭ по 
информатике. С данным при-
мером можно ознакомиться по 
ссылке https://nauka.smart-u.
ru/oge2022.html.

В других публикациях ав-
торов настоящей статьи [8, 9] 
уже было описано, что осно-
вой каждого «перевернутого» 
учебного ресурса является во-
просно-задачная схема, пред-

ставленная в виде интерактив-
ной ментальной карты. При 
нажатии на соответствующий 
ключевой вопрос его содер-
жимое раскрывается в виде 
последовательности тематиче-
ских заданий (рис. 1).

В качестве инструментов 
для создания основы «перевер-
нутых» учебных ресурсов мож-
но использовать распростра-

ненные на сегодняшний день 
онлайн-сервисы для разработ-
ки интерактивных ментальных 
карт. В представленных выше 
примерах были использованы 
сервисы Mindomo (https://www.
mindomo.com/ru), Mindmeister 
(https://www.mindmeister.com/
ru), Coggle (https://coggle.it/). 
Такие инструменты позволя-
ют автору систематизировано 

Рис. 1. Пример начального представления содержания «перевернутого» учебного ресурса для дополнительной 
подготовки по информатике

Fig. 1. An example of the initial presentation of the content of the “inverted” educational resource for additional 
training in computer science 

Рис. 2. Пример раскрытия содержания «перевернутого» учебного ресурса по математике
Fig. 2. An example of disclosing the content of the “inverted” educational resource in mathematics 
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организовать образовательный 
контент, устанавливая связи 
между элементами ментальной 
карты (при этом реализована 
возможность скрывать либо 
раскрывать отдельные элемен-
ты структуры данных). Указан-
ные онлайн-сервисы позволяют 
маркировать элементы мен-
тальной карты иконками-пик-
тограммами, добавлять к ним 
гиперссылки на интернет-ре-
сурсы, аудио-, видеофайлы и 
изображения, а также допол-
нительные объемные текстовые 
заметки и примечания.

Тематические задания по 
ключевым вопросам «перевер-
нутых» учебных ресурсов до-
бавляются в карту-основу в за-
висимости от функциональных 
особенностей того или иного 
онлайн-сервисы при помощи 
гиперссылок или внедрением 
через html-тег «iframe». При 
этом для каждого ключевого 
вопроса по теме формируется 
серия дополнительных элемен-
тов, содержащих подчиненные 
вопросы (рис. 2, 3).

В рассматриваемых приме-
рах для создания тематических 
заданий и дополнительных 
справочных ресурсов были 
использованы онлайн-кон-
структоры интерактивного 
контента Wordwall (https://
wordwall.net/ru), Flippity 
(https://flippity.net/), Online 
Test Pad (https://onlinetestpad.
com/), Конструктор учебных 
ресурсов «Удоба» (https://

udoba.org/),  Quizlet (https://
quizlet.com/ru), LearningApps 
(https://learningapps.org/), 
ActivePresenter (https://
activepresenter.online/), Е-Тре-
ники (https://etreniki.ru/). Та-
кой выбор инструментов об-
условлен необходимостью 
формирования мгновенной 
обратной связи об успешности 
выполнения того или иного 
задания и допущенных ошиб-
ках. Например, задание по ин-
форматике на развитие умений 
использовать весовые матрицы 
и графы для решения задач 
выглядит следующим образом 
(рис. 4, правильные ответы 
подсвечены зеленым цветом, 
неправильные – красным).

Следует отметить, что раз-
работка «перевернутых» учеб-
ных ресурсов при помощи ин-
струментов, указанных выше, 
обладает определенными до-
стоинствами и недостатками. 
В качестве достоинств можно 
выделить достаточно высокую 
скорость и относительную не-
зависимость от требований к 
программному и аппаратному 
обеспечению компьютерных 
устройств за счет свойства 
кроссплатформенности он-
лайн-сервисов. Что является 
важным аргументом при ра-
боте в учебной аудитории, не 
требующей дополнительной 
подготовки и настройки обору-
дования. Необходим лишь бра-

Рис. 3. Пример раскрытия содержания «перевернутого» учебного ресурса по информатике
Fig. 3. An example of disclosing the content of the “inverted” educational resource in computer science

Рис. 4. Пример интерактивного тематического задания, включенного в 
состав комплексного «перевернутого» учебного ресурса по информатике
Fig. 4. An example of an interactive thematic task included in a complex 

“inverted” educational resource in computer science
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узер актуальной версии. При 
этом, как показала практика, 
за счет того, что онлайн-сер-
висы обладают интуитивно 
понятным интерфейсом, не 
требуется затрачивать время на 
подготовку обучающихся для 
их продуктивного использова-
ния. В то же время, говоря об 
использовании таких сервисов 
во время аудиторных занятий, 
к недостаткам можно отнести 
зависимость от стабильности и 
скорости подключения к Ин-
тернет. Критическим момен-
том является и то, что создава-
емые ресурсы размещаются на 
внешних серверах, управление 
которыми не является возмож-
ным по определению. Что не-
сет дополнительные риски до-
ступности таких ресурсов при, 
например, изменении условий 
использования их собственни-
ками (закрытие, монетизация) 
или блокировок по полити-
ческим или иным причинам 
(санкции, решения органов 
власти и т.п.).

Варианты включения 
«перевернутых» учебных 
ресурсов в подготовку 
будущих учителей 
математики и информатики

На текущий момент авто-
рами настоящей статьи в ка-
честве рабочей гипотезы при-
нято предположение о том, 
что включение заданий на 
проектирование, разработку, 
использование и опытно-экс-
периментальную оценку «пере-
вернутых» учебных ресурсов в 
профессиональную подготовку 
будущих учителей математики 
и информатики обладает высо-
ким потенциалом для развития 
их предметной и методической 
готовности. Здесь следует пояс-
нить, что формирование и раз-
витие предметно-методической 
готовности является основной 
целью профессиональной под-
готовки будущих учителей в пе-
дагогическом вузе.

Опираясь на позицию 
Н.В. Дрянных и Т.В. Лодки-
ной [19], а также Л.М. Бубно-

вой и В.М. Миниярова [20], 
необходимо уточнить, что в 
целом под готовностью как 
педагогической категорией в 
настоящей работе понимает-
ся обладание совокупностью 
мотивов, знаний, способов 
действий, опыта и рефлек-
сии проб для осуществления 
профессиональной деятельно-
сти. Все эти характеристики 
для каждой образовательной 
программы ступени высшего 
педагогического образования 
определяются через детерми-
нированное множество уни-
версальных, общепрофессио-
нальных и профессиональных 
компетенций в соответствии с 
федеральным государственным 
образовательным стандартом. 
При этом предметно-методи-
ческая готовность является су-
щественной частью готовности 
профессиональной.

На основе идей Н.Л. Стефа-
новой [21], можно определить, 
что предметно–методическая 
готовность будущего учите-
ля математики и информати-
ки – это та часть профессио-
нальной готовности, которая 
определяется через владение 
способами и средствами реше-
ния предметных задач в обла-
сти математики и информати-
ки в непосредственной связи с 
задачами, возникающими при 
проектировании и реализаци-
ей образовательного процесса 
в школе по программам дан-
ной предметной области.

Представляется, что наибо-
лее подходящими для включе-
ния «перевернутых» учебных 
ресурсов в профессиональную 
подготовку будущих учителей 
математики и информатики 
являются следующие вариан-
ты. Рассмотрим их на примере 
основной профессиональной 
образовательной программы 
ступени бакалавриата (направ-
ление – 44.03.05 «Педагогиче-
ское образование (с двумя про-
филями подготовки)», профиль: 
«Математика и информатика».

На старших (III–V) курсах 
в состав практических работ по 
дисциплинам «Теория и мето-

дика обучения математике», 
«Теория и методика обучения 
информатике», «Цифровые 
технологии в оценивании об-
разовательных результатов» 
предлагается включать проект-
ные задания, направленные на 
разработку обучающимися ав-
торских «перевёрнутых» учеб-
ных ресурсов. Такие ресурсы 
должны быть составлены в 
соответствии планируемыми 
результатами и содержанием 
образовательной программы по 
математике и/или информати-
ке, а также могут быть межпред-
метными и интегрированными. 
Для этого будущие учителя ма-
тематики и информатики само-
стоятельно выбирают конкрет-
ные темы и разрабатываются 
по ним средства для поддержки 
дополнительной предметной 
подготовки (как это было пред-
ставлено в примерах, указанных 
в предыдущей части настоящей 
статьи). Кроме того, в рамках 
реализации последующих про-
грамм производственных (пе-
дагогических) практик (IV–V 
курс) целесообразным видится 
и включение заданий на опыт-
но-экспериментальную оценку 
подобного рода ресурсов с це-
лью установления их влияния 
на формирование предметных 
образовательных результатов у 
школьников.

На младших (I–II) курсах 
при освоении дисциплины 
«Технологии цифрового об-
разования» можно включать 
аналитические задания, кото-
рые предполагают выделение 
ключевых характеристик та-
кого рода ресурсов: дидакти-
ческое назначение, принци-
пов структурирования учебной 
информации, уточнения фор-
матов и способов представле-
ния текстового, графического 
и мультимедийного контен-
та, технические особенности 
и инструменты для создания. 
А при реализации обучения 
по дисциплинам «Практикум 
решения школьных задач» (по 
математике, информатике) 
подготовленные студентами 
старших курсов «переверну-
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тые» учебные ресурсы могут 
быть использованы по их непо-
средственному назначению – в 
качестве справочных источни-
ков и средств самоконтроля.

На выпускном (V) курсе в 
рамках реализации дисциплин 
«Профессиональная деятель-
ность учителя» (математики, 
информатики) целесообраз-
ным видится включение прак-
тических работ, содержащих 
задания на рецензирование 
подобного рода дидактических 
средств. Это позволит, с од-
ной стороны, выявить ошиб-
ки и возможные недоработки 
созданных и планируемых к 
использованию ресурсов, раз-
работать рекомендации по их 
устранению. С другой – по ка-
честву представленных рецен-
зий оценить продемонстриро-
ванный в рамках экспертной 
профессиональной ситуации 
уровень предметно–методиче-
ской готовности выпускников.

Кроме этого, задания на раз-
работку «перевернутых» учеб-
ных ресурсов можно включать 
в состав курсовых и выпускных 
квалификационных работ. В 
этом случае предполагается вы-
полнение как внешнего заказа 
той или иной образовательной 
организации (например, шко-
лы для реализации дополни-
тельной образовательной про-
граммы по математике и/или 
информатике), так и внутрен-
него. Внутренний заказ может 
быть сформирован по запросу 
кафедры и отдельного препода-
вателя. Например, на создание 
ресурсов для поддержки пред-
метной дисциплины, реализуе-
мой на более младших курсах: 
«Языки и методы програм-
мирования», «Теоретические 
основы информатики», «Ком-
пьютерное моделирование», 
«Математические основы обра-
ботки информации» и т.д.

Заключение

В качестве заключения обо-
значим полученные на текущий 
момент результаты и выводы, а 
также отметим некоторые спор-

ные положения, предлагаемые 
для обсуждения. В настоящем 
исследовании была актуализи-
рована проблематика, связан-
ная с возможностью включе-
ния «перевернутых» учебных 
ресурсов как цифровых дидак-
тических средств в программы 
подготовки будущих учителей 
математики и информатики. 
Представлена и обоснована 
позиция авторов по вопро-
су о назначении такого рода 
средств обучения в контексте 
процессов цифровизации об-
разования. При этом следует 
еще раз подчеркнуть, что тако-
го рода ресурсы предлагается 
использовать для организации 
дополнительной подготовки в 
режиме дистанционной само-
стоятельной работы школьни-
ков или студентов.

В материалах настоящей 
статьи были продемонстри-
рованы примеры результатов 
выполнения в течение 2021–
2022 учебного года проектных 
заданий студентами старших 
курсов института математики, 
физики и информатики Крас-
ноярского государственного 
педагогического университе-
та им. В.П. Астафьева, кото-
рые обучаются по основной 
профессиональной образова-
тельной программе ступени 
бакалавриата (направление 
подготовки: «Педагогическое 
образование», профиль: «Ма-
тематика и информатика»). 
При этом практика показала, 
что будущие учителя матема-
тики и информатики успешно 
справились с поставленными 
задачами и смогли самостоя-
тельно разработать демонстра-
ционные наборы «перевер-
нутых» учебных ресурсов для 
подготовки к обязательным 
государственным экзаменам 
по математике и информатике, 
используя онлайн-сервисы в 
качестве инструментов.

Ожидается, что выполне-
ние таких заданий создаст ус-
ловия для развития предмет-
но-методической готовности 
выпускников педагогического 
вуза. Обосновано это тем, что 

в процессе создания «перевер-
нутых» учебных ресурсов не-
обходимо продемонстрировать 
в визуально-наглядной форме 
имеющиеся предметные зна-
ния, применить методические 
умения, рефлексивно оценить 
способность к решению кон-
кретной задачи из области 
профессиональной педагоги-
ческой деятельности. Кроме 
того, для усиления предмет-
но-методической подготовки 
можно использовать и другие 
варианты заданий на работу 
с «перевернутыми» учебны-
ми ресурсами: аналитические 
– на младших курсах при ос-
воении дисциплин, связан-
ных с применением цифровых 
технологий в образовании; 
опытно-экспериментальные и 
экспертные задания – на стар-
ших курсах при прохождении 
производственной (педагоги-
ческой) практики и освоении 
заключительных дисциплин 
профессиональной образова-
тельной программы высшего 
педагогического образования.

Открытыми остаются во-
просы, связанные с тем, на-
сколько именно предлагаемые 
возможности включения «пе-
ревернутых» учебных ресурсов 
способны повысить уровень 
предметно-методической го-
товности будущих учителей 
математики и информатики. 
Установить это представляется 
возможным только в ходе дли-
тельного педагогического экс-
перимента, который должен ох-
ватить период всей пятилетней 
подготовки выпускников. Дис-
куссионным моментом является 
и то, почему для усиления пред-
метно-методической подготов-
ки целесообразно использовать 
именно «перевернутые» учеб-
ные ресурсы? В современном 
информационно-образователь-
ном пространстве существует 
большое количество других ти-
пов цифрового контента, кото-
рые потенциально могут ока-
заться более эффективными. В 
будущих публикациях авторы 
планируют попытаться ответить 
на данные вопросы.  
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